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A MONSIGNOR FRANCESCO MASI 



Illustriss. e Reverendiss. Monsignore 
e Zio Carissimo 

Nel tempo che soddisfo ad un desiderio dei miei 
Scolari, mi fo ardito di mettere il suo nome in 
testa di questo mio lavoretto. 

Io con questo non intendo di ricompensare le 
tante gentilezze che in molte circostanze ho ricevuto 
dalla S. V. Le R., ma solo ho voluto darle un 
lemtùsmo attestato della mia affezione e un segno 
del rispetto e della stima che ho per la di Lei 
persona. 

Mi permetta potermi ripetere 

Della S. V. lllust. e Reverend. 

Dtv, Olb. Servo e iVepofs 
Gaetano Lupi. 
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AVVERTENZA 



Queste poche lezioni sul sistema metrico deci- 
male, sono (ali quali furono da me pronunziate, 
poco dopo die fu pubblicata la saggissima legge 
che anche in Toscana rendeva obbligatorio que- 
sto sistema. 

Io non le pubblicai prima, perchè, e sperava 
che qualche uomo d'ingegno si sarebbe occupalo 
di così importante soggetto, e perche diffidava 
della mia nullità, rilenendo per certo cbe questa 
piccola cosa non sarebbe stata di grande utilità 
in confronto di quanto potrebbe c dovrebbe 
farsi. Quando però ho veduto che nessuno cui 
manca mente si è occupalo di ciò, che ad onta 
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delle leggi questo sistema non si è propagoto, mi 
sono indotto a cedere ai desiderii dei miei Alunni 
che mi sollecitavano a renderlo di pubblica 
ragione. 

L'unica ricompensa che io ho sperato per 
questa piccola fatica è stala quella di essere utile 
a qualcuno di coloro che non hanno per anche 
inteso il vantaggio di questo sull'antico sistema. 
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LEZIONI 

SUL SISTEMA METRICO DECIMALE 



LEZIONE PRIMA 

Introduzione. 



A buon diritto Tu chiamata Regina del mondo 
la pubblica opinione, perchè essa sola può dare 
e vita e forza alle leggi, le quali per savie, per 
giuste che sieno, non saranno mai efficaci, se 
coloro i quali debbono osservarle, non le com- 
prendono, non le apprezzano, non le amano. 

Le scuole nelle quali si diffondo l'istruzione 
necessaria alla intelligenza delle leggi, non sono 
meno necessarie delle buone leggi, sia per la 
prosperila dei popoli, sia per la potenza dei 
governi; e il maestro di scuola che conosce i 
propri doveri, che ha capacita e volontà di 
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eseguirli, ò egli pure un magistrale necessario, 
ed un magistrato tanto più rispellnbile, porche 
non «sa altro mezzo die ia persuasione, tanto più 
degno, die non ha altro onore, altro premio da 
sperare che la coscienza di aver ben meritalo 
della patria. 

Questi pensieri si riaffacciarono naturalmente 
alla mia memoria, allorquando, con sommo mio 
contento leggeva quelli! leggi, che rendevano ob- 
bligatorio anche fra noi il sistema metrico deci- 
male. 

Queste leggi, o mici Giovani, sono saggissime 
e giustissime, da tanto lempo desiderale, e delle 
quali ogni governo dovrebbe agevolarne i mezzi, 
onde renderne pronta la esecuzione (*). 

Ora voi bene intendete ebe le leggi per giusto, 
per savie che sieno, non verrebbero eseguite o 
porterebbero a maggiori inconvenienti al presen- 
te che utilità per l'avvenire, se da tulli non fos- 
sero comprese, amale ed obbedite piìi con pre- 
mura che con docilità. Quindi è dovere di ogni 
cittadino di aiutare con tulli i mezzi possibili il 
governo in sì dillicile e necessaria opera di rifor- 

(■) Quando scriveva ijiiesic le/ioni unii era siala tatta l'unione, 
ma quasi tutti i puerili <l: H;ili. i avevano dichiaralo il sistema 
metrico decimale, il solo da adottarli. 
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ma. È dovere poi di ogni istruttore di non tra- 
scurare verun mezzo per diffondere la conoscenza 
di queste nuove misure, e questo dovere- verrà 
da me eseguilo col farvi una esposizione del 
sislcma metrico decimale, ordinala e chiara, 
quanio più sìa possibile alla tenuità del mio in- 
gegno. 

Voi, o Giovani, son cerio che mi ascolterete 



con attenzione p; 


iri all'untila del soggello, e soo 


convinto che non 


vi parrà ili aver compilo l'ob- 


blìgo vostro, col 


solo apprendere e farvi proprie 


le cose che mi 


propongo esporvi, ma vorrete 




lo dovere d' insegnarle a quanti 


vi stanno d'inlor 


no, a quanti potrete, a quanti 


Insomma possono 


da voi impararle. 


E qui dirò a \ 


oi, o miei diletti Giovani, che 



se anche il nostro desiderio di vedere genera- 
lizzalo l'uso di queste misure non sarà coronato, 
ciò nonostante l'opera noslra produrrebbe sem- 
pre un benefizio non piccolo, qnal sarebbe quello 
di diffondere la conoscenza e l'uso delle frazioni 
decimali. Ora voi sapete che lutto ciò che ha 
per oggetto di promuovere l'istruzione del po- 
polo, c svolgere in lui l' elemento della vila intel- 
lelluale, è una vittoria che riporta la luce sullo 
tenebre, è una conquista della civiltà sulla har- 
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harie, ò un mezzo per avvicinarsi ad uno stato 
migliore. 

Ma perchè io possa rendervi manifesti tutti i 
vantaggi e i benefizi che le nuove misure possono 
recarci su quelle che attualmente ci serviamo, e 
che chiamerò antiche, bisogna che io vi spieghi, 
a quali necessarie condizioni deve soddisfare un 
sistema di misure, onde possa dirsi buono, e che io 
vi esponga il sistema metrico decimale, e il siste- 
ma metrico toscano. Prima però, conviene, che 
vi rammenti cosa vuol dir misurare e cosa s' in- 
tenda per mirare. 

Misurare una cosa nuli' altro vuol dire, che 
dare l' idea esalta della grandezza di questa cosa 
paragonandola colla grandezza di un' altra della 
medesima specie, che bì considera come cono- 
sciuta, e che si chiama Unità. 

Tu vuoi, a mo' d' esempio, misurare la lun- 
ghezza di una pezza di panno, tu prendi un' asta 
di legno, chiamata braccio, di lunghezza già 
conosciuta e da colui che misura e da colui che 
fa misurare (da chi vende e da chi compra); 
vieni ad applicare il braccio sul panno o il panno 
sul braccio da una all'altra estremità della pezza, 
e se riconosci così, che il braccio è contenuto 
otlantre volte nella lunghezza della pezza, V ope- 
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razione che hai fatta, h una misurazione; il brac- 
cio c i'unìlà, e il numero otlamatre e l'espres- 
sione della lunghezza, che hai misurati). 

Tu vuoi misurare la capacità di uu recipiente, 
di un barile per esempio; lu prendi un'altro 
recipiente di capacità conosciuta, un fiasco, e 
ripieno dì acqua, lo versi nel barile da misurare, 
e ripeti questa operazione, finché il barile sia 
pieno; tu trovi, che il fiasco va ripieno d'acqua 
per ben venti volle e versato nel barile onde 
questo resti pieno, concludi che la capacità del 
barile è di venti fiaschi. L'operazione da te fatta 
è una misurazione, l'unità da le adoprata b il 
fiasco, il numero venti è l'espressione della ca- 
pacita da le misurata. 

Ognuno concepisce come l'unilà, che si devo 
impiegare, deve necessariamente essere della 
medesima specie della cosa che vogliamo misu- 
rare; vale a dire, se noi abbiamo da misurare 
una lunghezza ci abbisogna una unità di lunghez- 
za; se noi vogliamo misurare una superficie, ci 
abbisogna una unità di superficie; e così via 
discorrendo. Ora voi sapete, che le unità di mi- 
sura, a qualunque specie appartengano, si so- 
gliono chiamare semplicemente misure. Così il 
braccio, il miglio, l'ora, la libbra, la lira, ec. 
sono altrettante misure. 
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Interessa ora, che vi rammenti, quante sono 
le specie di grandezze, «he negli usi sociali ci 
occorre di misurare, o in altri termini, quante 
sono le misure . 

Tulli voi ben comprendete, ebe in Ire modi 
distinti io posso prendere a considerare questa 
stanza: 1." occupandomi solo della sua lunghezza, 
come quando volesse mettervi un divano che ar- 
rivasse da una parete all'altra: 2.° occupandomi 
della sua lunghezza e larghezza, o come dicesi 
dclb sua superficie, come quando volesse rico- 
prirne il pavimento con un tappeto: 5.° occu- 
pandomi della sua lunghezza, della sua larghezza 
e della sua altezza, come quando volessi sapere 
quante staia di grano può contenere. Ne! primo 
caso fa d'uopo di una sola dimensione, nel se- 
condo di due, e nel terzo di lutle e tre le dimen- 
sioni, e quindi conviene distinguere le lineo, le 
suporfici, i volumi. 

Cos'i, quando consideriamo la distanza di due 
luoghi, consideriamo una linea e per misurarla 
fa d'uopo avere una unità lineare. 

Se poi consideriamol'estensione di un podere, 
di una stanza, allora abbiamo una superficie, e 
por misurarla abbiamo bisogno di stabilire una 
unità di superficie. 
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Finalmente, allorché consideriamo un masso, 
la capacità di un pozzo, abbiamo un volume, e 
per misurarlo fa mestieri avere una unità di vo- 
tume, o dt capacità, o di solidità. 

Il braccio, il mìglio, il piede parigino sono 
misure lineari; il braccio quadralo, lo slioro sono 
misure di superficie; il fiasco, lo staio sono mi- 
sure di capacità o dì volume. 

Olire a quesle nnilà le arti e le scienze fisico- 
matematiche ci richiedono di misurar gli angoli; 
quindi si renderebbe necessario avere una unità 
angolare, ma la Geometria ci somminislra il modo 
di misurare gli angoli col mezzo di archi di cir- 
conferenza. 

Vi sono molli corpi, come il cotone floscio, 
il burro, ec. cho o per la loro forma irregolare, 
o per la facilità di abusare della buona fede dei 
compratori, o per la prolissità della misurazione, 
cho non si possono vendere ne a lunghezza, nò 
a superficie, nò a volume, ma sibbene a peso: il 
peso di una mercanzia è sempre il pi il sicuro 
indizio della sua quanlilà. Da ciò vediamo na- 
scere il bisogno di saper misurare il peso dei 
corpi, c per misurare il peso dei corpi è neces- 
sario stabilire una unità di peso. 

Chi è fra voi che non sappia che l' uomo si 
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trova di continuo nella necessita di rammentare 
avvenimenti passali e di prevederne degli avve- 
nire e di assegnare con esattezza in qual'epoca 
sieno slati quelli, in quale siano per essere que- 
sti? Il tempo entra come elemento indispensabile 
in lutti ì fenomeni della natura, in tutte le ope- 
razioni umane e per lenerno conto fa d'uopo sa- 
perlo dividere in parti eguali, saperlo misurare: 
eccovi adunque nella necessità di stabilire una 
Mnità di tempo. 

L'uomo non tutto può far da se; e il procu- 
rarsi col mezzo dei baratti le cose che gli man- 
cano, dando in compenso quelle che gli avan- 
zano, riescirebbe non solo incomodo ma impos- 
sibile. Onde agevolare i baratti fu immaginala In 
monela, accettata da ognuno in compenso delle 
cose cedute, perchè con essa ha certezza di po- 
tersi procurare quelle che gli mancano. La mo- 
neta essendo adunque divenuta di somma, anni 
di prima necessita in ogni luogo, come una mi- 
sura comune di tutte le cose che si vendono e si 
comprano, alle precedenti unità bisogna aggiun- 
gere anche l'unità di moneta. 

Io mi laccio della unità di luce, della unità di 
forza, della unità di calore, della unità di velocità, 
della unità di lavoro, perchè tutte appartengono 
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esclusivamente alla scienza e non agli usi più 
comuni della vita . 

Da lullo quello che fin qui vi ho detto, non 
vi è difficile a vedere, che noi ci troviamo nella 
necessita di dover conoscere sette diverse unità 
di misura o sette misure, cioè 

Unità di lunghezza 

Unità di superfìcie 

Unità di capacità 

Unità angolare 

Unità di peso 

Unità di tempo 

Unità di moneta. 
Andiamo ora ad esaminare più da vicino cia- 
scuna di queste misure, e vedremo come alcune 
di queste ammettano necessariamente delle va- 
rietà. Cominciamo intanto dalle misure di 

Lunghezza — Fra lo lunghezze che ci occorre 
di misurare, altre sono grandissime, come sa- 
rebbe la distanza fra due pianeti , o fra due città ; 
altro sono grandi, e non grandissime, come la 
lunghezza di una tenuta, o di una città; altre 
sono piccolo, come l'altezza di una casa, o la 
distanza fra le due pareti opposto di una stanza; 
altre infine sono piccolissime, come le dimensioni 
dei denti di una ruota da orologio, o di una pie- 
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tra preziosa . Quindi, ognun vede, come sarebbe 
incomodo il misurare le prime grandezza col 
braccio, le seconde col miglio o col braccio, le 
terze col miglio, e le ultime con lulte queste 
misure. Il modo che comunemente viene impie- 
gato per misurare i panni, e le stoffe, esige che 
l'unità da adottarsi non ecceda mollo la lun- 
ghezza del braccio umano, nel mentre che inte- 
ressa alla speditezza delle operazioni, che l'unita 
impiegala per misurare i terreni sia di una 
lunghezza maggiore delta precedente; e quella 
por misurare la disianza fra due citta., sia anche 
pili grande di questa. Laonde fa d'uopo distin- 
guere tre specie di unita lineari, cioè 

1. * Le distanze itinerarie (come la lega, il ( 
miglio) per esprimere le lunghezze delle strade, 
ec. 

2. a Le distanze agrarie (come la canna) 
per esprimere le misure dei possessi. 

3. B Le disianze delle ordinarie o di broccia- 
tura, per valutare la lunghezza delle stoffe, delle 
dimensioni di una casa ec; e le divisioni e sud- 
divisioni di queste, per dinotare le dimensioni 
degli oggetti piii piccoli. 

Passo alle misure di 

Superficie — Ci sarìi facile anche per queste 
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misure di vedere come alcune di esse possono 
esser grandissime, come sarebbe la superficie di 
un paese, di una provincia, di un mure; altre 
possono essere più piccole, ma pur sempre con- 
siderevoli, come l'area di una tenuta, di un 
possesso; altre possono essere di una estensione 
molto minore, come quella di una camera, di un 
banco. Quindi anco in questo caso conviene, che 
si abbiano tre specie di unita, e sono 

1. " Le misure geografiche, per denotare le 
grandissime estensioni; tale è il miglio quadrato. 

2. a Le misure agrarie, per esprimere le 
dimensioni grandi e non grandissime come i! 
quadrato, lo stioro. 

0. ° Le misure propriamente dette superfi- 
ciali, per dinotare l'estensioni comuni (tale 6 
il braccio quadralo), e le divisioni e suddivisioni 
di queste per esprimere l'estensioni piccolissimo. 

Diciamo ora dei 

Volumi — Tre differenti casi si presentano 
alla monte di colui il quale si propone di vedere 
come si possa misurare il volume delle sostante, 

1. ° 0 queste sostanze sono di loro natura 
sciolte, come i liquidi, i cereali ce. e allora pos- 
siamo misurarle versandole in recipienti di nota 
capacità: 
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2. ° 0 Don sono di lor natura divisibili senza 
danno, come avverrebbe di una statua; o quan- 
tunque divisibili non rosta facile metterle nei 
recipienti, come avviene delle masse di gas o 
di vapore: 

3. ° 0 finalmente ci e impossibile misurarle 
parte a parto a motivo della immensa loro quan- 
tità, come avverrebbe delle acque contenute in 
un lago, del materiale componente una monta- 
gna. In questi due ultimi casi la Geometrìa col 
soccorso del calcolo ci dà il modo di determinare 
a quanti cubi (*) corrispondano colla sola cono- 
scenza delle loro dimensioni. 

Da queste osservazioni voi ben vedete che 
nasce l'importanza di considerare tre specie 
diverse pei volumi, e sono: 

1. a Le misure di capacità pei liquidi, come 
il fiasco, il barile: 

2. a Lo misure di capacità per gii aridi, come 
lo staio: 

5. a Le misure cubiche, come sarebbe il brac- 
cio cubo. 

Discorso delle misure lineari, delle superficiali 

(■] Si chiama cubo un rolidn formolo ilo sui fjecic tutte ninnili 
r: lucro disposti! mi unjiolo «elio. Il cubo i come un dodo ben 
fallo, cioS porfett amen le regolare. 
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e di quelle di volume, vengo a parlare della mi- 
sura degli 

Angoli —'Ben poco ho da dirvi di quesla mi- 
sura. Essa è interessante piii nella scienza e 
nell'arie die negli usi sociali: quesla non esige, 
come le unità delle quali abbiamo già parlato, 
una grandezza assoluta, ma solo una convenzione 
sul numero dello parli da dividere la circonfe- 
renza. Tulle le nazioni civili si accordarono nel 
dividere questa in 360 parli eguali chiamate 
gradi; a suddividere il grado in 60 parti eguali 
appellale minuti, e il minuto in 60 parli eguali 
delle secondi. Alcuni dividono anche il secondo 
in 60 terzi, ma i piii lo dividono in 10 decimi 
di secondo. 

Nelle riforme generali di Francia, si lento di 
dividere la circonferenza in 400 gradi, il grado 
in 100 minnli, il minuto in 100 secondi, ma la 
divisione antica era conosciuta ed adottala gene- 
ralmente, e quindi non poteva cosi facilmente e 
senza gravi sacrifizi cedere il poslo alla moder- 
na. Ora della nuova divisione non ne rimane 
vestigio che su pochi libri pubblicali in quell'epo- 
ca, ed anche i Francesi slessi son tornali all'an- 
tica divisione. 

Basti quanto ora abbiamo dello relativamente 
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alla misura degli angoli, e si venga a parlare dei 
Pb*i — A me sembra che rispello ai pesi si 
debba fare distinzione e relativamente ali» loro 
grandezza e relativamente all'uso cui son desti- 
nali; e per conseguenza abbiamo da distinguere 
le cinque seguenti specie: 

1. B Pesi grossi (il peso, il cantaro), 

2. a Pesi medii (la libbra), 

3. 3 Pesi minuti pei metalli preziosi (il de- 
naro), 

4. a Pesi per le gemme (il carato), 
a. a Pesi per i medicinali (la dramma, il 
grano). 

Andiamo a diro del 

Tempo — La determinazione dell' unita di tem- 
po è sempre dedotta dall'osservazione dei feno- 
meni astronomici, e questa appartiene ad una 
scienza' particolare; e siccome In brevità propo- 
stami non mi permette di entrare in particolari 
sulle differenze dei calendari dei diversi popoli, 
mi contenterò dì accennarvi che l' unità di tempo 
generalmente scella por i piccoli intervalli è la 
ventiquattresima parte del tempo che la terra 
impiega a girare intorno a se slessa, cioè la 
ventiquallresima parte del giorno della ora; la 
quale si divide in 60 minuti, e il minuto si sud- 
divide in 60 secondi. 
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Queste sono le misure per i tempi piccoli c 
piccolissimi. Quando poi si traili ri" intervalli più. 
grandi si ricorre al giorno, alla settimana, al 
mesp, e per intervalli anche più grandi sì fa uso 
dell'anno, del lustro (cinque anni), del secolo 
(cenlo anni). Il secolo è la più grande di tutte 
le unila di tempo. 

Resta (ìnalmenle a parlare della 

Moneta — Due sono le specie di monela che 
noi dobbiamo distinguere, cioè la monela effet- 
tiva, e la moneta di confo. 

1. a La moneta effettiva, consiste in pezzi di 
melnllo, di peso, qualità e dimensioni determi- 
nale, coniale per ordine della pubblica autorità, 
come il francescone, il fiorino ec. 

2. 8 La moneta di conto, non è rappresen- 
tala da un pezzo di metallo, ma è adoprata nei 
conteggi, come avviene dello scudo e del denaro. 

Io non voglio trattenermi a parlare nè dei 
biglietti di Banca, nè della caria monetata, ab- 
benché si gli uni che gli ali ri adempiano l'ufficio 
di moneta, essi non sono che segni rappresenta- 
tivi che di per se non hanno valore alcuno, ma 
danno la certezza (talvolta la speranza, in specie 
la carta monetata) di potere ottener col loro mez- 
zo, quando che si voglia, ta somma da essi rap- 
presentala. 
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Noi adunque abbiamo vedulo quali sieno le 
misure che si debbano considerare, ora dobbia- 
mo esporre le condizioni alle quali deve soddi- 
sfare un sistema di misure, perchè possa dirsi 
buono, e questo verrà fatto nella seguente le- 
zione . 
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LEZIONE SECONDA 



Delle condizioni necessarie affinchè 
un sistema di misure possa dirsi 
buono . 



In ogni paese civilizzalo li sono delle leggi, 

10 quali stabiliscono il numero, la grandezza, la 
materia e il nomo delle misure che si debbono 
adoprare in tutte le contrattazioni; lo norme 
secondo le quali queste misure debbono essere 
diviso e suddivise; i rapporti che debbano pas- 
sare tra le misure delle diverse specie; l'insieme 
di queste disposizioni costituisce ciò che diciamo 

11 sistema eli misure del paese. 

Ora ben vedete che il sistema di misure sarà 
più o meno perfetto, secondochè le disposizioni 
delle leggi saranno più o meno bene ideale e 
combinate, cioè più o meno conformi al fine 
che noi ci proponiamo di ottenere. Ecco giunto 
il tempo nel quale io debba esporvì quali esser 
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debbano le condizioni alle quali deve soddisfare 
un sistema di misure, onde possa chiamarsi per- 
fetto, per quanto sieno capaci di perfezione le 
umane cose. 

Queste condizioni possono esser ridotte a 
cinque, cioè 

1. " Certezza ed invariabilità delle misure. 

2. a Comodità delle misure effettive dedotte 
('udii- v.tilù fiiifUiwiittiìi . 

T>." Semplicità di rapporti fra le misure di 
una con tutte le altre del sistema. 

4. 8 Uniformità e semplicità sia nel modo di 
dividere e di moltiplicare (onde prendere i sum- 
mult'pli e i mullipli) le unità fondamentali, per 
dedurre tulle le altre più pìccole e più grandi, sia 
anche wlle regole per In derivazione dei nomi, 
dei multipli e dei summultìpli di tutte quante le 
misure. 

5. a Uniformità di misure in tutte le parli di 
un paese, o di più paesi, e se fosse possibile in 
tulio il globo terraqueo. 

Prendiamo adesso ad esame queste condizioni, 
e sforziamoci di far vedere in che realmente 
consistono, e qual sia il miglior mezzo perche 
esse siano soddisfatte. 

Prima condizione. — Non vi ha dubbio alcu- 
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no che In certezza e la invariabilità delle misure 
sono requisiti della massima necessità. Ognun 
vede che venendo essi a mancare, le misure 
non sarebbero più vere misuri', inquantoche il 
venditore non sarebbe mai certo della quantità 
di ciò che vende, e il compratore dulia quantità 
di ciò die compra . Se da un giorno all'altro la 
misura venisse a variare, colui che oggi ha com- 
pralo, per esempio, trentasei misure di una data 
sostanza, domani ne troverebbe o trenla o qua- 
ranta, secondoclio la misura fosse divenula mag- 
giore o minore. 

Come potremo adunque ottenere questa co- 
tanto necessaria invariabilità delle misure? Ec- 
comi a dirlo. La invariabilità delle misure sup- 
pone che vi sia un oggetto di durata indefinita, 
cognito a tutti, sempre accessibile, e del quale 
si prende qualche sua parte per unità di misura. 
Quest'oggetto È ciò che si appella Campione a 
Archetipo. Ora è manifesto, che gli oggetti al- 
l'uomo piii noli, più comodi, sempre accessibili, 
sono le parli del suo proprio corpo: da ciò si 
vede perchè dai nostri antichi furono esse sem- 
pre scelle per campioni delle loro unità di misu- 
re, ed ecco il braccio, il piede, il palmo, il pollice, 
il cubito, il passetto ec. Queste misure sono in 
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vero facili a ritrovarsi dall'uomo, perchè esso le 
porta sempre con se : ma di grazia sono essi cam- 
pioni <la adunarsi? Vi sono forse due uomini, 
che abbiano o il piede, o il palmo, o il cubito, 
o il braccio di lunghezza eguale? Dirò di più, le 
lunghezze di queste membra deìT uomo non sono 
variabili di anno in anno, di mese io mese, e 
perfino di giorno in giorno? Vedete pertanto, 
che le misure desunte dalle dimensioni del corpo 
umano, dette con parola greca antropometriche , 
sono viziosissime. Ed infatti i popoli non larda- 
rono ad accorgersi di ciò e furono solleciti ad 
abbandonarle; e benché i medesimi nomi di 
piede, di braccio, di palmo, di pollice ec. siano 
stali mantenuti, pure hanno mutato affatto signi- 
ficato, inquantochè si applicarono a misure, che 
non hanno veruna relazione diretta colla gran- 
dezza di quelle parli del corpo umano. 

Però le unita di misura, che dai differenti 
popoli sono sialo usale, essendo stale general- 
mente scelle ad arbitrio ed a caso, vennero 
variando dì tempo in tempo, di luogo in luogo 
per modo che non vi erano più due comuni dello 
stesso stalo, che avessero le stesse misuro . Anzi 
perfino nella medesima citta avevano più unità 
della medesima specie. In Firenze, per esempio, 
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prima del 1782 vi erano due bracci, l' uno dello 
a panno, e l'allro « terra, che erano due unità 
di lunghezza, che slavano fra loro come 18 a 17, 
cioè il braccio a terra era f| del braccio a panno. 

Creseitilo a dismisura l' inconveniente si ecci- 
tarono i lamenti dei popoli, e questi risvegliaro- 
no l'attenzione dei governi, i quali si videro 
obbligali ad ordinare leggi per le riforme delle 
misure, le quali riuscirono più o meno conformi 
ai sani principi! , piìi o meno generali, secondo- 
cbè furono più o meno studiale, più o meno 
spogliale d'idee municipali; ma ciò non era 
lutlo, ed era necessario impedire che quell'in' 
convenienli si riproducessero ili bel nuovo, onde 
non ricadere in quella slessa confusione dalla 
quale eravamo appena usciti. 

Per qncst' oggetto furon fatti fabbricare, con 
quella maggior precisione che permelLcva lo 
sialo delle scienze e delle arti, dei campioni o 
modelli di tutte quelle, misure delle quali dove- 
vasi mantener l'uso, e questi modelli vennero 
consegnati a pubblici funzionari destinati a vigi- 
lare sopra quanto spellava alle misure. Vennero 
anche imposte delle condizioni ai fabbricatori di 
bilancie e di misure; e furono creati dei verifi- 
catori e degl'ispettori coli' incarico di percorrere 
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le differenti provincie per verificare le misure 
che dai commercianti venivano usate confrontan- 
dole coi campioni legalmente adottali, dovendo 
essi correggere od anche annichilare quelle che 
si trovavano difettose, e conlrosegnare con un 
marchio legale quelle che si trovassero conformi 
alle prescrizioni delle leggi. 

Ora ciascuno può facilmente comprendere, che 
dalla maggiore o minor perfezione di queste 
leggi, dalla maggiore o minore istruzione degli 
ispettori e verificatori, dalia maggiore o minore 
abilita dei fabbricami dipende la con servatiti De 
dei modelli, c quindi la certezza e la invariabi- 
lità dulie misure. 

L'entità del soggetto mi obbliga a riepilogare 
quanto ora ho esposto, cioè che: la certezza ed 
invariabilità delle misure deve dipendere, 1." dalla 
scelta dell'unità fondamentale, 2.° èilla buona co- 
struzione e conservazione dei modelli , 3." da leggi 
bene studiate, bene intese, bene eseguite sulla fab- 
bricazione di queste misure, 4." dalla continua e 
riijiirw.t verificazione delle medesime. 

Seconila condizione. — Ben piccolo sarebbe il 
vantaggio della giustezza delle misure quando 
esse non fossero anche comode. La comodità delle 
misure è condizione indispensabile. 
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Le misure troppo grandi difficilmente sì ma- 
neggiano, difficilmente si trasportano, diffieil- 
menle potrebbero servire negli usi comuni della 
vita: quelle troppo piccole portano a perdila di 
tempo e ad errori ripetuti. La mulliplicità delle 
misure di una slessa specie porla confusione; il 
numero troppo piccolo costringe spesse volte ad 
impiegare misure poco convenienti. Ancbe alla 
materia di cui debbono esser formate bisogna 
aver dei riguardi, poiché le misure di metallo 
sono di maggior durala e piii esalte di quelle di 
legno, ma sono piii costose, più pesanti, e in 
molti casi nocevoli alla salute: quelle di cristallo 
sono esatte, sane, facili a tenersi pulite, ma 
essendo di materia tanto fragile, facilmente sì 
rompono. La forma pure vi ha la sua parte, e 
non è indifferente sceglierne una piuttosto che 
un' altra: pei liquidi la forma che piti convenga 
e quella della boitiglia, per le materie asciutte 
È quella del cilindro. 

Dunque la comodila delie misure dipendevi ." dal 
numero delle unità della stessa specie ; 2.° dalla 
materia di cui debbano esser formate. ; 3.° dalle loro 
dimensioni; 4." dalia forma delle misure effettive. 

Terza Condizione — La Geometrìa è quella 
scienza che insegna a determinare l'estensione 
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di una superficie e il volume di un corpo, cono- 
scendone Ih forma e ie dimensioni : questa scienza 
insegna pure che il calcolo riesce il piti semplice 
possibile qunndo si prenda per unilà di superfi- 
cie un quadrato i cui lati siano eguali all'unità 
lineare, e per unità di solidità il cubo n dado 
avente i suoi lati eguali all'unità lineare. Ecco 
adunque come si renda necessario che questo 
quadralo e questo cubo vengano dalle leggi sta- 
bilite per unità di superficie e per unilà di capa- 
cita, o almeno che essi abbiano relazioni sem- 
plici e facili a dednrsi da queste medesime unità. 

Ben si concepisce ebe essendo il braccio l' uni- 
là lineare, se, por esempio, il braccio cubo 
fosse l'unità di capacità per la vendita del vino, 
misurando le dimensioni di un tino, sarebbe 
facile con un semplicissimo calcolo dedurre qual 
sarebbe la quantità di vino che il detto tino 
può contenere. Il calcolo riescirebbe ancora 
facile allorché il cubo scello per unilà avesse 
per lato o la metà, o il lerzo, o il decimo del 
braccio; ma riescirebbe incomodo e laborioso 
quando tra l' unilà di capacità, e il braccio cubo 
passasse una relazione meno semplice (*), meno 
facile a lenersi a memoria. 

(•) Per esempio fra noi il barile da tìqo sta al braccio cubo 
«me IW.tJl circa. 
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Ma il vantaggio ora esposto non e il solo che 
provenga dalla semplicità delle relazioni Ira le 
misure; un altro vantaggio e d' importanza mag- 
giore essa produce, ed è che conoscendo mia 
sola di queste misure, tutte le altre dedueonsi 
con la massima facilità; basterà quindi assicurare 
la perfetta conservazione di un solo archetipo o 
modello, perche sia certa la conservazione di 
tutti gli altri. 

Infatti non v' ò cosa più facile a concepire, 
che essondo il braccio l'unità di lunghezza, se ai 
prenderà il braccio quadralo per unità di super- 
ficie, il braccio ch'io per unità vii capacità; il peso 
di tuia determinata porzione del braccio cubo di 
una determinata sostanza per unità di peso; il 
peso di una determinala materia per unità di 
moneta, per conservare la perfetta invariabilità 
di tutte queste misure è sullicenle conservare 
l'invariabilità del braccio lineate. 

Quarta cand'zt'une — Perchè le misure pos- 
sano usarsi comodamente è mestieri che ognuna 
delle unità principali sia divisibile e suddivi- 
sibile in parli eguali, e a queste siano dati no- 
mi particolari. Cosi fra noi il braccio si divide in 
20 parti eguali chiamale $old>, il soldo si suddi- 
vide in 12 parli chiamale denari; la libbra si 
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divide in 12 onw, l'oncia si suddivide in 24 
dinari, il denaro si suddivide ancora in 24 (fra- 
ni; e senza queste ed altre consimili divisioni 
sarebbe poco comodo determinare le lunghesso 
minori di un braccio e i pesi minori di una lib- 
bra; ed anello le lunghezze esitali ad un certo 
numero di braccia con un avanzo minore di un 
braccio, e i pesi maggiori di un cerio numero di 
libbre con un avanzo minore di una libbra. 

Nessuno a< gherà che il divider? e suddividere 
Lulle le unità nel medesimo nomerò di parli sa- 
rebbe cosa (lidia massima utilità, pon ile con ciò 
non saremmo obbligati di sopraccaricare la me- 
moria eoo una moltitudine indefinita di numeri 
e di nomi, e quindi risparmici! bbem'> assai noia 
e tempo e a citi deve insegnare e a chi deve im- 
parare il sistema delle misure. 

Ne deve credersi che sia indifferente lo sce- 
gliere per queste divisioni un numero piuttosto 
che un altro; sono da preferirsi sempre quei nu- 
meri che non essendo mollo grandi sono divi- 
sibili per più fattori. Così il 12 essendo divisi- 
bili', oltre por l'unità e per se slesso, per 2, 
per 5. per 4, per 6 è da preferirsi all'11, al 13, 
e al 17 che non sono divisibili che per se slessi, 
e per l'unita È da preterirsi all' 8 che ò divisi- 
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per 2 e per 4. L:i ragione di ciò 6 facile a ve- 
dersi; infuni ad ogni tratto ci occorre o di com- 
prare o di venderò o di menzionare la metà, il 
terzo, il quarto, il sesto, il dodicesimo di una 
libbra. Se questa h di 12 noce, nei diciamo su- 
bito; sei miei; quattro mire, tre miei; due once, 
un'ancia. Ma se la libbra fosse 11 once, si do- 
vrebbe dire: cinque "noe e mezza, tre ance e line 
terzi., 'lite once e tre quarti, ini' oncia e cinque se- 
sti, imitici dotii cesimi iC ancia; e min solo questi 
modi di dire sarebbero più incomodi dei prece- 
denti, ma riescirebbe di gran lunga più difficol- 
toso il perire. 

Il numero dieci, non poleodosi dividere clic 
per 1, 2, 5, 10 sotto questo punto di vista 
non sarebbe da preferirsi al 12, ma esso, non 
solo sul 12 ma sopra qualunque altro numero, 
ha un vantaggio che gli è tulio particolare ed è 
dell» massima importanza: esso 6 la base fonda- 
mentale del nostro sistema di numerazione, 
quindi la divisione delle unita di misura di dieci 
in dieci parti eguali rendi' speditissimi i calcoli, 
perchè gli riduce all'uso delle frazioni decimali; 
c chiunque abbia qualche nozione di aritmetica 
sa che l'uso delle frazioni decimali è preferibile 
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all'uso delle frazioni ordinarie, e mollo più al- 
l'uso dei numeri complessi. 

Tulli voi elio avele studiato 1' aritmetica pra- 



lica o commerciale, richiamale alla 


menle quan- 


le pene, quante faiiche, e forse qi 


tanle lacrime 


vi sono costate nella vostra prima gi 


oventii quelle 


benedette regole di calcolo sui num< 


;ri complessi, 


saviamente chiamale da un dolio ni 


atematico ita- 


liano fltujfHii ilei poveri scolari! Inter 


rogale quanii 


hanno una certa età, e che non fano 


o professione 


di Aritmetici, e chiedeteli spie<>azi> 


ini su quelle 


regole, e vi senlirete rispondere: 


le studiai ma 


non me le rammento! Credete, o 


giovani, che 


molti impiegarono la mela della vi 


la per impa- 


rare quelle regole eternamente lu 


ngho dei nu- 


meri complessi, ma l'altra mela 1 


' impiegarono 


ad applicarle a rovescio. Quanti fra 


voi vi trovate 



in questo caso? il fatto mi ha provato che non 
siete pochi, abbenchc le vostre idee sieno sempre 
fresche. 

Le operazioni sulle frazioni decimali, e lo avele 
vislo, non presentano veruna dillicoltà né di con- 
cello uè di esecuzione, e tulio in queste si ri- 
duce ad operare sopra numeri interi, e saper 
collocare nel posto conveniente del resultalo la 
vìrgola che deve separare la parte intera dalla 
parlo frazionaria. 
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Quinta condizione — Abbenchè siasi questa 
messa ultima per ordine, non v'ha dubbio che sia 
prima per importanza, la condizione della per- 
fetta uniformità delle misure in tutte le parti di 
uno Stalo, e della faciiil'a ili convenirle in quello 
degli altri Siali. 

Qaesta condizione e una necessaria conse- 
guenza della natura del commercio, e dell'uso 
al quale le misure sono destinalo. Ognun sa die 
lo scopo del commercio si è quello di barattare 
lo produzioni sia naturali, sia artificiali di un 
paese con quelle di un altro paese, e le misure 
non essendo altro clie il termine di confronto 
per rosolare le cose die si cambiano, è una noe- 
cessila che esse sieno conosciuto tanto da colui 

Nella sola Europa vi sono tali e lanle misure 
ebe sfiderei la memoria piii ferma a poter ricor- 
dare tutte le unità di lunghezza, di superfìcie, 
di capacità, di peso, di moneta. E quando anche 
le ricordasse, esse esigono un continuo calcolo, 
un continuo sforzo di mente per ridurre le une 
nelle altre, per dedurre i prezzi di vendila da 
quelli di compra, per conguagliare gli acquisii 
colie perdile. 

Vedete adunque che: 
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Ogni diversità di misure porta grnvi imbarazzi 
al commercio, e ne impedisce la piena liberta, 
e questo parla un impeiiimenlo ai benessere so- 
ciale. 

Allinchè le relazioni commerciali coli' estero 
siano facili, comode e frequenti, interessa, che 
fra i pupilli elio vogliono cambiare li; loro produ- 
zioni vi sia, se non una perfetta uniformità, al- 
meno una semplicissima relazione di misure. 

L'uniformità più o meno granile delle misure 
non solo apporta grandi vantaggi al commercio, 
ma agevola l'amministrazione degli siali, l'avan- 
zamento delle scienze o delle arli, e la diffusione 
del sapere. 

Senza questa uniformità lè re Iasioni fra gli 
amministratori e gli amministrati non sono nè 
semplici, nè chiare, e perciò le leggi non vengono 

Senza questa uniformila l' esperienze e le sco- 
perte dì un paese, non sono quelle ripetute in 
un altro, e per conseguenza mal romprene o 
male applicale non ne facilitano L'iiLlt-Uig»nza. 

Senza questa uniformità gli stromenli e i pro- 
dotti dell'industria di un popolo non possono 
quasi mai adularsi ai bisogni di un altro. 

Dopo quanto abbiamo esposto non sapremmo 
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chiuder maglio qucsla lezione cbe colle seguenti 
parole ilei chiarissimo Senatore Giulio: 

« Perchè il commercio sia veramente libe- 
» re, perchè esso adempia a prò di tulli i po- 
« poli quegli alti destini cui essa è chiamalo, 
« come distribuire delle ricchezze, come pro- 
n pagatore degli utili pensieri, come conserva- 
li tnre della pane; perchè le scienze e le arti siano 
« varamente cornane patrimonio dell'umanità, 
oltre dia revoca delle proibizioni, all' abbassa- 
« menlo dei dazi, al miglioramento delle comu- 
« nteazioni, olire al favore concesso a tutte le 
u produzioni della intelligenza e delln industria 
« è necessaria ancora una condizione, che noi 
n esprimeremo qui come un volo: Possa venir 
■ giorno in cui non siavi nel mondo inlero, 
« che una sola misura, un solo peso, una sola 
« inonda! » 
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LEZIONE TERZA 



Esposizione del sistema 
metrico decimale. 



Signori, vi ho dello, che la varietà dei sislemi 
di misure porla confusione tanto nelle relazioni 
commerciali, quanto nelle scientifiche, e quindi 
non avvicina tra loro i popoli abitanti i diversi 
paesi della terra. Ciò ha fallo costanlemente sen- 
tire agli uomini di giusto intendimento il bisogno 
di stabilire una misura universale, la quale per 
lo meno potesse servire di norma comune a cui 
ricorrervi come a termine di confronto. 

Malgrado però i voti dei popoli, le rimo- 
stranze dei dotti, i gridi del commercio, siffatto 
bisogno restò incompiuto sino alla line del- se- 
colo decorso. Allora i tempi correvano favore- 
voli allo svolgimento di qualunque innovazione, 
e quindi sorse in Francia il pensiero di un nuovo 
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sistema di misure. Questo pensiero promosso da 
uomini di sommo sapere, fra i quali ci è grato 
rammentare i due italiani Borda ti l.agrange, fu 
grande, poiché prese per base fondamentale, per 
archetipo primitivo, iuitiMrutubiìe, invariabile di 
tolte lo misure una dimensione dì quella mede- 
sima terra, che noi abitiamo; fu grande, poiché 
non fu fondalo sopra usi e circostanze locali, 
non proprio di questa o di quella nazione, ma 
spoglio affatto di qualunque arbitrio, di qualun- 
que carattere di nazionalità, e solo destinalo a 
poter divenire il mi-zzo comuoe dei baratti e il 
vincolo di amicizia e d'intelligenza Ira lutti i 
popoli abitatori della terra. 

E qui vedo che qualcuno vorrebbe domandar- 
mi: come mai poteron misurare le dimensioni 
della terra; per esempio, o il suo raggio o la 
circonferenza di uno dei suoi circoli maggio- 

ni o 

[■) Non sarà fuor dì proposito il rammentare che la terra è un 
soliti» ili tarmi pur» iliflercTilii ilnlin sfera: eli» essa iijiiii pioino 
(il unii ri\o!mitj)K' inlorno ;><i Udii linfa i;he pass» pel suo entro, 
e si chiama l'uiss delia lerrn: clic i punii nei anali lo superflcie 
terrestre viene incontrata dal suo asse diconsL i poli; che un 

le superficie secondo la circonferenza massima cho cbiamesì 
l' equatore: cho tulli i piani con. Ini li per I ussn tagliano la super- 
lidu secondo circonfei-enze moggio™ o diconsi meridiani: che i 
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È vero che ciò non potermi fare coi soli mezzi 
dpi quali si vale un perito agrimensori' per misu- 
rare le dimensioni di un podere o di una fallo- 
ria: il poter determinare le dimensioni, la super- 
ficie e il volume della terra non è rosa di grande 
facilita. m:i neppure è la cosa piti dilficile del 
mondo; ciò per altro appartiene ad nna parie 
un poco elevala delle Matematiche, alla Geode- 
sia, e di ciò io non potrei a voi teneri» 1 parola. 
Vi basti adunque sapere che si può con lulla 
l'esattezza desiderabile determinare la lunghezza 
di un arco qualunque della periferia di uno qua- 
lunque dei circoli della nostra terra. 

Ma essendo la terrn così grande, sarebbe 
slato impossibile di prendere per unità di misu- 
ra legni* o il suo raggio o il suo diametro, o la 
inlera circonferenza di uno dei suoi circoli mag- 
giori: però quello chi' era da farsi fu fallo, ed 
era di dividere la circonferenza di uno dei cir- 
coli maggiori in un tal numero di parti eguali, 
per modo che una di queste parti resultasse co- 
moda e maneggievole, vale a dire che non fosse 

menili ]-' misurali sopra la superficie del mare sodo eguali fra 

Inoltra vi dirò, che la Geometria somministra facilmente il 
modo di deterìiiiniiri! il r-ii^in ili unii sfar,: oimi scendo la circon- 
ferenza di uno dei suoi circoli maggiori, e viceversa. 
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ne Iroppn lunga ne troppo corta; di prender 
questa parte per uniià di misiir;i lineare; di de- 
durre da essa in modo semplice tulle le nitro 
unità, cioè e quella dì superficie e quella di 
volume e quella dipeso e quella di moneta; di 
moltiplicare e dividere quesiti unita in un modo 
Conveniente e sempre uniforme; d'imporre a 
tulle queste misure nomi sistemai ici e dedotti 
con una regola fìssa e determinala gli uni dagli 
altri (*) . 

Ecco adunque quanto interessava di fare, ecco 
quanto si fece difallo, ed ecco quanto ora mi 
prepongo ili esponi. Queslo, o giovani, sarà fa- 
cilmente inteso da olii ha una qualche semplicissi- 
ma conoscenza delle prime definizioni delle ligure 
della Geometrìa e quali he famigliarità col sistema 
di misure delle quali ci siamo serviti fin qui. 

Prima però che io proceda a questa esposi- 
zione non posso fare a meno di dirvi che a torlo 
si lamentano coloro i quali dicono esservi difli- 
collà nell' imparare queslo sistema: siate corti 
che questi signori son coloro che non hanno 

(•) I lavori doi dell) Incarir-atì dallo stabilimento del sistema 
.li'cirriiili! furori roriipiulì in meno ili due anni. Il 22 giugno del 
'l'.i'J fu uhi ™nst {inali arcliii in ilei la repubblica i due proto- 
tipi do] metro o del cfctJoornmmo, che sono di plaiino. 
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mai compreso o non si sono mai curali Hi com- 
prendere il sistema di misure di cui si son sem- 
pre servili: essi son coloro i quali in pochi mo- 
menti vorrebbero imparare lullo lo scibile, nel 
mentre che in trenta o quaranta anni non hanno 
potuto o non hanno voluto imparar neppure le 
cose più ovvie, e che lutto dì l'interessano. A 
coloro noi possiamo ripetere: « siale certi, che in 
" avvenire la vostra ignoranza non vi recherà 
« maggior danno di quello che ve ne abbia re- 
« calo pel passato: vivete tranquilli, che la vo- 
lt slra buona fede col sistema metrico decimale 
« non sura traila in errore pi il di quello che lo 
« poteva essere col sistema da voi precedentc- 
i' mente usalo >> . 

Ma veniamo alla nostra esposizione. 

MISURE LINEARI 

Per unita fondamenlale di lunghezza fu presa 
la DiecìmiUuni'sima pnrte del qunrtn del meridia- 
no (") che passa per Parigi, misuralo sopra la 
superficie delle acque del mare, e poiché questa 
lunghezza doveva esser la base fondamentale del 

(') Cioè l'arco di meridiano compreso fra l'equatore e il polo. 
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sistema, fu chiamata metbo (') dalla parola greca 
metron che significa misura (**). 

Per la divisione e sutMìvisionc did metro se- 
guirono hi progressione decimale, «iai-cho, come 
vi ho dello, essa è la più semplice sia per la 
scrittura sia per la esecuzione dei calcoli. 

Il metro pertanto l'u diviso in 10 parti eguali 
dette decimetri, 

ti decimetro fu suddiviso in 10 parli eguali 
o centimetri . 

E il cenlimelro fu pure suddiviso in altre 10 
parli eguali o millimetri. 

Le misure maggiori furono pure formate colla 
slessa progressione c così si venne a formare la 
lunghezza di 10 metri delta decametro, quella di 
100 metri chiamala ettometro, quella di 1000 
metri appellala chilometro, e quella di 10000 
metri della miriametro. 

(■) Laonde l'uno ili meriili.-.iin .-orli preso polo aB't'i pintore 
6 10 milioni di rimiri, t: i] li indi su ppi ine lido la terra di forma per- 
htl a menli! sferica il sur, radili siiriihlie (ii MiiCOT metri. 

dolo noi vuoiq ;j| trailo di coiiiclaniunc, e Inivù ohe i! pendolo a 
secondi in l'irrisi ('■ fl.M.ìrìij ili rimiro, per cruisejtrieoza in qua- 
lunque tempo .iliiii.iino un diilii sicuri) per li In e. uro il vero pro- 
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Riepilogando; le misure lineari sono filo, cioè 

1. " MiftUHRTfiO, equival-nle :i 10000 metri, 
a 1000 decametri, a 100 eiiomeiri, a 10 chilo- 
metri. 

2. » Cbilometbo, equivalerne a 1000 melri, 
a 100 decametri, a 10 eliometri. 

3. a Ettometro, corrispondente a 100 metri 
e a 10 decametri. 

4. " Decametro, equivalente a 10 metri. 

5. s Metro, nnila londamenlale di lunghezza 
equivalente alla diecimilionesima parte del quarto 
del meridiano terrestre. 

6. a Decimetro, eguale alla decima parte del 
melrn . 

7. a Centimetro, equivalente alla decima 
park del decimetro o alla centesima parie del 
metro. 

8. " Millimetro, decima parlo del centime- 
tro, 0 centesima parte del decimetro, 0 millesima 
parte del metro. 

Il metro è la misura da panno e da stoffe ; il 
decametro e l' eliometro sono misure agrarie, e il 
chilometro e il miriumelro sono misuro itinera- 
rie, le altre tre, cioè il decimetro, il cenlimetro 
e il millimetro sono le misure per le grandezze 
minori di un metro. 
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Vediamo adesso come si faccia per scrivere 
diverse di queste misure, e supponiamo per pri- 
mo esempio che si debba scriipre: 5 miriame- 
tri, 8 chilometri, 3 eliometri, 6 decametri, 4 
mi'lri; è evidente die basta scrivere le cinque 
cifre 5, 8, 3, 6, 4 di seguilo l'ima dopo l'altra, 
cioè 

58364 moiri. 

Infatti, la prima cifra 5 occupando il quinto 
posto a sinistra, rappresenta unita del quinto 
ordine o diecine di migliaia, e quindi vale cin- 
quantamila metri o cinque miriamelri. — La 
seconda cifra 8 occupando il quin to posto a sini- 
stra rappresenta unita del quarto ordine o mi- 
gliaia, perciò essa rappresenta ottomila metri o 
otto chilometri. — La terza cifra 3 occupando il 
terzo posto a sinistri rappresenta uniti) del ter- 
z' ordine o centinaia, quindi essa vale trecento 
metri o tre eliometri. — La quarta cifra 6 occu- 
pando il secondo posto verso sinistra, aiiparlieno 
alle unita del seennd' ordine o alle diecine o 
rappre-enla sessanta metri o sei decametri. — 
Infine la quinta cifra 4 occupando il posto dello 
unita semplici dice 4 metri. 
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In egual modo il numero 

758943 metri 

può pronu mi arsi indifferentemente in uno dei 
seguenti modi: 

ì." Seltecentorinquanlatto mila novecento qua- 
rantatre metri. 

2.° SeUuiilfwiiiqttt! miriametri, olio chilome- 
tri, nove ettometri, quattro decametri e tre metri. 

Richiamale alla memo quanto vi ho insegnalo 
sul modo di scrivere le frazioni decimali e non 
troverete veruna dillicoltà a scrivere 3 decime- 
tri, 7 cenlimelri, 2 millimetri, poicliò basta che 
scriviate le tre cifre 5, 7, 2 di seguilo ad uno 
zero, coli' interposizione di una virgola fra lo 
zero e la prima cifra, cioè basta che scriviate 

0 m ,572 

ed infatti lo zero a sinistra della virgola sia a 
dinotare che nel numero non vi sono metri in- 
teri e le Ire cifre che occupano il primo, il se- 
condo e il terzo posto dopo la virgola esprimono 
respetlivamente decimi , centesimi , millesimi 
dell'unità principale, cioè dei metro e perciò 
esprimono tre decimi di metro o tre decimetri, 
sette centesimi ili metro o selle centimetri, due 
millesimi di metro o due millimetri. 
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Quel numero può anche pronunziarsi trecento- 
settantedue millimetri. 

Non troverete pure difficoltà nel vedere che 
il numero 

73» ,458 

può leggersi indifferentemente 

Setlantatre metri e quattroeentocinquantolto mil- 
limetri. 

Sette decametri, tre metri, quattro decimetri, 
cinque centimetri, olio millimetri. 

Ma è tempo che io cessi gli esempi, e perchè 
già a lungo ve ne parlai allorquando vi esposi la 
teorica dei numeri decimali, e perchè anche mi 
propongo di dirvi qualche altra cosa nella seguen- 
te lezione. 

Son persuaso che voi avete già notato die i 
nomi delle parti summultiple del metro si forma- 
no facendo precedere alla parola melro una delle 
tre parole latine deci, centi, milli secondochè 
abbiamo in mira di esprimere parti 10, 100 o 
1000 volte minori del metro; e che i nomi delle 
parli multiple del metro si formano facendo 
precedere alla parola metro una delle parole 
greche deca, etto, chilo, miria secondochè voglia- 
mo esprimere delle lunghezze 10, 100, 1000, 
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so 

o ÌOOOO volte maggiori del metro. Quindi pos- 
siamo dire che 



millt si usi 


i per esprimere tm millesimo 


centi » 


•' un centesimo 


deci 


•> un decimo 


deca » 


» una diecina 


etto » 


» un centinaio 


chilo » 


» un migliaio 


miili » 


» una diecina di 




migliaia. 



La difficoltà più grande che venga incontrata 
da colai che intraprenda lo studio del sistema 
metrico decimale, consiste appunto nell'impa- 
rare a memoria queste sette paroline e nell'aver- 
ne presente il loro significalo. Esse però sono di 
oso comune c servono a formare i multipli e sum- 
mullipli di tutte le misure. Io san cerio che voi 
tulli non vorrete lasciarvi sgomentare, e se dopo 
aver superate tante e poi tante difficoltà di gran 
lunga maggiori, non vorrete fermarvi a questa che 
non è tale da arrestare un fanciullo di quattro 
anni! Tutti voi avole imparato o senza avveder- 
vene tanti paroloni e greci e latini, come auto- 
grafia, omnibus, antropofago, idrofobo ec. , o come 
vi dovrebbe recare ostacolo l' imparare quei selle 
semplicissimi bisillabi! ! 
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Andiamo a dire drillo 



MISURE DI SUPERFICIE 

Le misure di superfìcie furori fatte dipendere, 
come già vi ho dello, dalle misure lineari, pren- 
dendo per unita di superficie il quadrato formato 
sopra l'unita lineare (*); per modo che abbiamo 

/( metro quadrato, 
il decametro quadrato, 
l'ettometro quadrato, 
il chilometro quadrato, 
il miriametro quadrato, 
il decìmetro quadrato, 
il centimetro quadrato, 
il millimetro quadrato. 

f] Dicesi quadrati! una figura pinna terminala da I I 
cjualtro linee rctlo delle lati, cho sono eguali fra loro 
e die s ! inculi (i'h.io ari angolo retto. 

So il lato 6 lungo un melro dicesi metro quadrato; se un 

È facile a vedersi cho il quadralo coslruilo 

giorc; quello coslruilo sopra una linea tripla 
6 nove volte maggiore; lincilo cosini ito sopra 
una linea decupl;i 0 cerilo volle maggioro oc. 

Questa è la ragione por la quale si chioma qm~ I 

dralodiun numero il prodotlo di quoslo numero per se slesso. 
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e tutte queste unità di superficie non sono altro 
che quadrati aventi respettivamente per lunghez- 
za del lato un metro, un decametro, un ettome- 
tro, un chilometro, un miriametro, un decimetro, 
un centimetro, un millimetro. 

Ora, studiando Geometria, vedrete che la su- 
perficie di un quadralo si ottiene moltiplicando 
per se stesso il numero che esprime le unita li- 
neari conlenute nella lunghezza di uno dei suoi 
lati: quindi colla scorta di questa regola forme- 
remo la seguente tavola delle relazioni esistenti 
fra queste misure: 

Il decametro quadrato equivale a 100 metri 
quadrati. 

L'ettometro quadrato, equivale a 10000 metri 
quadrati, o a 100 decametri quadrali. 

I! chilometro quadrato comprende un 1000000 
di metri quadrati, o 10000 decametri quadrali, 
o 100 ettometri quadrati. 

Il miriametro quadrato equivale a 100000000 
di metri quadrali, o a 1000000 di decametri 
quadrati, o a 10000 ettometri quadrali, o a 100 
chilometri quadrali. 

Il decimetro quadrato, equivale alla centesima 
parie del metro quadrato. 

Il centimetro quadralo è la diecimillesima parte 
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del metro quadralo, o la centesima parte del de- 
cìmetro quadralo. 

Il millimetro quadrato è la milionesima parte 
del metro quadrato, o la diecimillesima parte del 
decimetro quadrato, o la centesima parte del 
centimetro quadrato. 

Non ci sarebbe bisogno che queste unità aves- 
sero dei nomi particolari per esser distinte, 
nonostante, onde non esser obbligati a ripetere 
eternamente quella voce quadrato, fu convenuto 
di chiamare Aro il quadrato il cui iato è eguale 
a dieci metri, ossia il decametro quadrato, e que- 
sto è stato adoprato come unità di misura nelle 
superficie agrarie. Le denominazioni dei multipli 
e dei summultipli di questa misura non sono come 
le precedenti dedotte dalla proprietà geometrica 
dell'area del quadralo, ma come quelle dei mul- 
tipli e summultipli del metro. 

E però da notarsi che le parole decaro, ehi- 
laa.ro, aeciaro, milliaro sono fuori d' uso perchè 
non sono quadrati perfetti, e la parola mirlaro, 
è pure fuori d' uso, perchè esprime una mi- 
sura troppo grande, quindi l'aro non ha che un 
solo multiplo (l'ettaro), e un solo summilliplo (il 
centiario). 

La seguente tavola ci darà un' idea chiara 
delle differenti misure di superficie. 
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Misure superficiali geografiche. 

Chilometro quadralo, equivalente a 100 etta- 
ri, e a 1000000 di metri quadrali. 

Miriametro quadralo, equivale a 100 chilo- 
metri quadrali, e a 10000 ettari. 

Misure superficiali agrarie. 

Aro, equivalente a un decametro quadrato o 
a 100 metri quadrali. 

Ettaro, equivalente a 100 ari, e a 10000 me- 
tri quadrati. 

Centiaro, eguale alla centesima parte dell'aro 
o a ud metro quadrato. 

Misure superficiali comuni. 

Metro quadrato, equivalente alla centesima 
parte dell' aro. 

Decimetro quadrato, equivalente alla cente- 
sima parte del metro quadrato. 

Centimetro quadrato, corrispondente alla die- 
cimillesima parte del metro quadrato. 
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Palliamo ora dello 

MISURE DI SOLIDITÀ 

L'unità principale per le misure di solidità e 
i( metro cubo (*), e come summultipli si prendono 
il decimetro cubo, e il centimetro cubo, ossia due 
cubi l'uno avente per lato un decimetro e l'altro 
un centimetro. 

Allorquando il metro cubo viene impiegalo 
per misurare grandi masse di sostanze che non 
si mettono con facilita liei recipienti, come sa- 
rebbero le legna da ardere, le paglie, ec. prende 
il nome di Stero. 

Per denominare i multipli e summultipli dello 
stero potremmo fare uso delle stesse denomina- 
ci Ha già avvertilo che il cubo è un solido di sci faccia eguali 
■ ■ disinoli: («1 angolo rello: quindi il metro cubo è quel cubo di 

cubo di cui tutii i laii fono pi-uali ili ini diaiirrmlm , il decamelr» 
cubo è quei cubo di cui tulli i lati sono eguali ad un decame- 
Iro ec. Oro è eviderili; cliu l:ip:li,iml<> il nulli) in dii'ci purli damili, 

un decìmetro; e ciascuna di queste parti potrà esser divisa in 
cento porli eguali, avente ognuna per base un decimetro qua- 
drala: por cui il metro cubo può dividersi in I90fi ([«cimclri 
cubici. Si vedrà egualmente eba il decimetro cubo equivale a 
1000 centimetri cubici, che il decamelro cubo equivale [a 1000 
metri cubici ec. 
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zioni che abbiamo dette por i multipli e sum- 
muKipli del metro, ma t soli sanzionati dall'uso 
e dalle leggi sono il decastero e il decistero per 
denotare dieci steri e la decima parte dello stero. 

Quando poi questa misura serve per misurare 
terre, muri, ec. conserva il nome dì metro cubo, 
e i suoi summullipli quelli di decimetro cubo, 
di centimetro cubo, dì millimetro cubo. 

Da quanto ora abbiamo esposto e da una pro- 
prietà ebe vedrete in Geometria e che dice: /( 
volume di un cubo si ottiene facendo la terza po- 
tenza del numero che indica le unità lineari con- 
tenute in uno dei suoi lati, sarà facile formare il 
seguente quadro: 

Misure di solidità per legna, paglie, ec. 

Stero, equivalente a un metro cubo. 
Dicastero, equivalente a 10 steri. 
Decistero, equivalente alla decima parte dello 
siero, o a 100 decimetri cubici. 

Misure dì. soliditi) immilli/ . 

Metro cubo, equivalente a 1000 decimetri 
cubici, e a 1000000 di centimetri cubici. 
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Decimetro cubo, equivalente alta millesima par- 
te del melro cubo, e a 1000 centimetri cubici. 

Centimetro cubo, equivalente alla milionesi- 
ma parte del metro cubo. 

MISURE DI CAPACITÀ 

È evidente che il melro cubo a cagione della 
sua mole, essendo troppo grande, sarebbe stato 
troppo incomodo come misura di capacità. In- 
fatti un melro cubo o di grano o di vino, pe- 
sando ben oltre mille delle nostre libbre, non si 
potrebbe né maneggiare, ne muovere da un solo 
uomo: si è preso allora per unita di capacità il 
decimetro cubo, cui e sialo dato il nome di litro 
(dalla parola greca litra), e questa si adopra 
tanto per i liquidi, quanlo per gli aridi. 

I multipli e i summullipli del litro non si de- 
ducono damila proprietà geometrica del volume 
del cubo, ma si deducono come quelle delle 
misure lineari, seguitando cioè la progressione 
decimale: i nomi pure di questi multipli e sum- 
mullipli si formano colle regolo dell'unità linea- 
re, ad eccezione delle parolo mirialitro e milli- 
litro per dinotare 10000 litri e la millesima parie 
del litro che sono fuori d'uso. Laonde senza 
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ulteriori spiegazioni siamo in grado di formare 
la seguenle tavola delle 

Misure di capacità pei liquidi c per gli aridi. 

Litro, equivalente alia millesima parie del 
melro cubo. 

Decalitro, equivalente a 10 litri, e alla cen- 
tesima parte del metro cubo. 

Ettolitro, equivalente a 100 litri, e alla 
decima parte del metro cubo. 

Chilolitro, equivalente a 1000 litri e a un 
metro cubo. 

Decilitro, decima parte del litro. 

Ckntilitro, centesima parie del litro. 

PESI 

Nulla havvi di più Tacite, che dedurre le mi- 
sure dei pesi da quelle di volume. Basta slabi- 
lire di prendere per unità il peso di un detcr- 
minato volume di una determinala sostanza, per 
esempio di un litro, di un decilitro o di una 
qualunque altra misura d'acqua. Infatti si è 
scello per unità di peso, quello di un millesimo 
di litro d' acqua, e si è chiamalo con parola greca 
grammo. 
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Però si rende necessario, che per esser cerli 
che un dato volume dì acqua abbia sempre il 
medesimo peso, bisogna che sia perfeltamento 
pura, o come dicesi distillila, e sia pesata alla 
medesima temperatura, poiché tutti i corpi cre- 
scono o diminuiscono di volume al crescere o al 
diminuire del loro grado di calore. L* acqua rag- 
giunge la sua massima densità a 4 gradi di calore 
del termometro centigrado, e in questo slato 
conviene prenderla per unità di peso. Dunque, 
il Grammo è il peso <ii un centimetro cubo d'acqua 
distillata alla temperatura di quattro gradi del 
termometro centigrado. 

Anche i multipli e som multigli dell'unità di 
peso si son formali colle medesime regole dei 
multipli e summultipli dell'unità lineare; ma 
siccome nel commercio e più specialmente nel 
commercio marittimo, occorre di dover far uso 
di pesi molto maggiori di quelli che ci abbiso- 
gnano negli usi comuni, fu da prima introdotto 
dall'uso, e in seguito sanzionato dalla legge, dì 
chiamare quintale metrico un peso di dieci miria- 
grammi o di cento chilogrammi, e tonnellata il 
peso di dieci quintali metrici o di mille chilo- 
grammi; per cui la tonnellata di mare equiva- 
lendo al peso di 1000 chilogrammi, e un chilo- 
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grammo equivalendo al peso di un litro d'acqua, 
e 1000 lilri d'acqua formando il peso di un me- 
tro cubo dello slesso liquido, segue che la ton- 
nellata di mare corrisponde al peso di mille lilri, 
o al peso di un metro cubo d' acqua. 

Voi adunque siele al caso di vedere che il 
chilogrammo e i suoi multipli e summultipli ser- 
vono indistintamente per pesare ogni e qualun- 
que sostanza; e quindi non si rende più neces- 
sario avere pesi speciali né pei medicinali, ne 
pei metalli preziosi, nè per le gemme ec. 

Riporto qui la seguente tavola, contenente le 
dieci unita, di peso: 

Milligrammo, millesima parte del grammo, 
peso di un millimetro cubo d'acqua distillala. 

Cbntigraiumo, centesima parte del grammo, 
peso di dieci millimetri cubici d'acqua distillata. 

Decigrammo, decima parte del grammo, peso 
di cento millimetri cubici d'acqua distillata. 

Grammo, poso di un centimetro cubo d'acqua 
distillata. 

Decagrammo, equivalente a dieci grammi, e al 
peso di dieci centimetri cubici d'acqua distillata. 

Ettogrammo, cento grammi, peso di cento 
centimetri cubici d'acqua. 

Chiloofammo, mille grammi, peso di un de- 
cimetro cubo o di un litro d'acqua. 
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Miriagrammo, equivalente a dieci chilogrammi, 
e al peso di dieci litri d' acqua. 

Quintale metrico, equivalente a cento chilo- 
grammi e al peso di cento litri d'acqua. 

Tonnellata, equivalente a mille chilogrammi, 
a cento miriagrammi, e al peso di un metro cubo 
d'acqua distillata alla temperatura di quattro 
gradi. 

Resta ora che noi diciamo delle 
MONETE 

L'unita di moneta si deduce immediatamente 
dall'unità di peso. La lira italiana, pari al franco, 
è un pezzo d' argento del peso di cinque gram- 
mi, che contiene nove decimi (cioè grammi 4,5) 
di argento puro e un decimo (cioè grammi 0,5) 
di lega, ossia di altro metallo ignobile. 

La lira s'intende divisa in dieci parli eguali 
dette semplicemente decimi, e il decimo si sud- 
divide in dieci parti eguali ciascuna chiamala 
centesimo . 

La parola decimo è poco usata, e suol dirsi 
dieci centesimi, venti centesimi , trenta centesimi..., 
invece di un decimo, due decimi, tre decimi. .. 

Eccoci adunque al caso di poter dire quali e 
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quante sono lo unità del sistema metrico deci- 
male, e che io riporto nella seguente tavola: 

Unità lineare — Metro, è la diecimilionesima 
parte del quarto del meridiano terrestre. 

Unità superficiale agraria — Aro, è un qua- 
dralo avente per Iato dieci metri. 

Unità superficiale comune — Metro quadrato, 
è un quadralo avente per lato un metro. 

Unità di solidità — Stero, è un cubo che ha 
per Iato un metro, e per faccia un metro qua- 
drato. 

Unità di capacità — Litro, è un cubo che ha 
per lato la decima parte del metro e per Taccia 
un decimetro quadralo. 

Unità di peso — Grammo, è il peso di un cen- 
timetro cubo di acqua distillala alla temperatu- 
ra di quattro gradi del termometro centigrado. 

Unità di moneta — Lira, è un pezzo d'argento 
del peso di cinque grammi al litolo di nove 
decimi di fino. 

Nei tempi in cui piìi nulla di vecchio si voleva 
conservare, ma Lullo volevasi ridurre a novità, 
si tentò di ridurre all' uniformità della divisione 
decimale anche la misura degli angoli e quella 
del tempo: il quadrante o quarto della circonfe- 
renza si doveva dividere in cento gradi, il grado 
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in cento minuti, il minuto in cento secondi: con 
questa divisione ti grado del meridiano sarebbe 
sialo lungo centomila metri, o cento chilometri, 
e per conseguenza il minuto sarebbe stato ap- 
punto di un chilometro, e il secondo di un 
decametro. 

II giorno poi si voleva dividere in dieci ore, 
l'ora in cento minuti e il minuto in cento secorati. 
Anche i giorni di riposo, ossia le feste si vole- 
vano portare a ogni dieci giorni. Non nego che 
questa nuova divisione della circonferenza e del 
tempo avrebbe avolo i suoi vantaggi, ma essa 
era contraria ad un uso antichissimo e quasi 
universalmente adottato, essa in un momento 
gettava al nulla tutti gli orologi e gli strumenti 
astronomici, rendeva inutili le tavole logaritmi- 
che e l'effemeridi con tante fatiche calcolate, 
urtava i convincimenti religiosi di tutto le popo- 
lazioni, e quindi non poteva nè doveva essere 
accettala né dai popoli, nè dai dotti; e di fatto 
quel calendario repubblicano diviso per decadi 
non meritava miglior sorlo di quella che gli è 
toccala, cioè di restare negli archivi senza che 
alcuno si dia più la briga di conservarne la me- 
moria. 

Mio desiderio sarebbe stalo quello di esporvi 
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completamente il sistema metrico decimale, indi- 
candovi minutamente la forma, le dimensioni e 
gli usi speciali di tutte le misure effettive, e le 
regole principali per la loro fabbricazione e ve- 
rificazione. Ma io essendo incaricato dell'inse- 
gnamento dell'aritmetica, non posso, non debbo 
entrare in dettagli che appartengono lutti alla 
parte legislativa, solo mi limiterò a darvi delle 
importanti notizie sulle monete. 

Già vi ho detto, che l'unita di moneta è la lira 
italiana, pari al franco, e che questa sì compone 
di un pezzo di argento del peso di cinque gram- 
mi, al titolo di nove decimi di Qno, vale a dire 
contenente quattro grammi e mezzo d'argento 
puro e cinque decigrammi di rame o di qualun- 
que altro metallo ignobile che faccia lega. 

Le monete del sistema metrico decimale co- 
niate fin qui nelle II. Zecche d' Italia sono alcune 
di bronzo, altre d'argento, altre d'oro e anche 
queste ultime sono ai titolo di nove decimi. 

Riporterò qui le specie, il valore, il peso, il 
diametro in millimetri, e il numero dei pezzi che 
abbisognano per fare un chilogrammo di queste 
monete, accennando a quelle da coniarsi a forma 
dei R. Decreti posteriori al 1859. 
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Tavola delle Monete che si coniano 
nelle B. Zecche d'Italia. 







PESO 


DIAMETRO 


NL'MEBO 
DEI PEZZI 

ri™ 




1 centesimo 


1 


15 


1000 




2 centesimi 


2 


20 


500 


1 1 


5 centesimi 


S 


25 


200 




IO centesimi 


10 


30 


100 




SO centesimi 


1 


16 


1000 




10 centesimi 


2,50 


18 


400 


I 


1 lira 


B 


23 


200 




S lire 


40 


27 


100 




5 lire 


25 


37 


40 




10 lire 


3, 236 


19 


310 




20 lire 


6,452 


21 


155 




50 lire 


16,(89 


27 


G2 






32, 258 


35 


31 



È da avvenirsi che in corso si trovano ancho 
monete d' oro da 40 e da 80 lire, ma per ordine 
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regio dei 29 maggio 1832 di queste non se ne 
debbono coniar pift. 

Intanto dall' ultima colonna della precedente 
tavola si vede come le monete decimali possono 
servire di campione di peso: 10 pezzi da 10 
centesimi fanno un ettogrammo, e 100 un chilo- 
grammo. Due lire d'argento pesano un deca- 
grammo, quattro pezzi d'argento da cinque lire 
pesano un ettogrammo, e quaranta un chilo- 
grammo. 

La penultima colonna poi fa vedere che in caso 
di bisogno le monete e specialmente quelle d'oro 
possono servire a ritrovare l'unità fondamentale 
delle misure lineari, cioè il metro, mettendo 
1' una accanto all'altra tante monete che la som- 
ma faccio precisamente un metro. Ciò può otte- 
nersi in molle maniere, ma io mi limiterò solo 
a riportarne cinque esempi. 

1. " 19 pezzi da 5 lire e 11 pezzi da 2 lire. 

2. ° 20 pezzi da 2 lire c 20 pezzi da 1 lira. 
o.° 20 pezzi da 30 lire e 20 pezzi da 1 lira. 

4. " 50 pezzi da 20 lire e 10 pezzi da 5 lire. 

5. ° 20 pezzi da 10 centesimi e 16 pezzi da 
!) centesimi . 

Conviene peraltro avvertire che quando si 
vogliono impiegare le monete come campioni di 
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misura lineare, è necessario di scegliere quelle 
che portano sulla costa una leggenda incavala, 
perchè se prendiamo quelle che hanno le lettere 
in rilievo, o la costola scanalala, il benché lieve 
risalto delle lettere o della scanalatura accre- 
scendo il diametro delle monete stesse, rende- 
rebbe alterata la misura che si verrebbe per tal 
modo a dedurre. 

Se a me e sialo concesso di esprimermi discre- 
tamenle, voi non solo avrete acquistala una 
giusta idea del sistema metrico decimale e dì 
ciascuna delle sue parti, ma rammentandovi 
quanto premisi alla esposiziono di questo siste- 
ma, siete venuti mano a mano a riscontrare in 
esso tulle quello condizioni che vedemmo es- 
sere indispensabili per costituire un buon sistema 
di misure. Infalli, in esso voi trovate l' unita 
fondamentale di tulio il sistema certa, invaria- 
bile e non disperdibile perchè dedotla v'aliti 
dimensioni della terra, la quale, non vi ha dub- 
bio è di grandezza invariabile: in esso voi tro- 
vale, che tutte lo altre unil'a derivano da quella 
fondamentale, conforme agli incrollabili principii 
■iella Geometria: in esso voi ritrovate l'uniformità 
di moltiplicazione o di divisione alta a rendere 
semplicissimo il calcolo riducendolo all'uso delle 
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frazioni decimali; >o esso, voi riscontrale un: 
sola regola per la formazione dei multipli e dei 
tnmuraltipli! in esso infine voi vedete il sistemi 
adottalo più o meno compiutamente da molle 
nazioni, coooscmto da little, e il solo Fra quanti 
n'esistono clic dia la speranza di poter divenire 
universale. 
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LEZIONE QUARTA 

Del calcolo delle misure nel sistema 
metrico decimale. 



Giovani, se mi avete tenuto dietro nella espo- 
sizione che nella precedente lezione io vi bo 
filila del sistema metrico decimale, voi ne avete 
acquistalo un concetto si giusto, si esatto che 
ognun di voi debba ripetere: oh! quanto è sem- 
plice! oh! quanto è facile! E se in quella esposi- 
zione avete trovata lanla facilita e tanta sempli- 
cità, io son certo che non ne troverete meno in 
quello che oggi vengo a dirvi. 

In questa lezione io voglio parlarvi del cai- 
nolo delle misure nel nuovo sistema, cioè voglio 
farvi vedere, come si passa da una unita ad un'al- 
tra della medesima specie e di differente gran- 
dezza, e come si risolvono i problemi, che si 
possono proporre negli usi sociali. 
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Ben mi so, che tulle queste cose voi le avete 
apprese in un modo generale, quando vi ho 
esposto la teorica dei numeri decimali, ma rile- 
ttele, che il tempo che noi vogliamo spendervi 
non sarà gettalo, perchè esaminando diversi casi 
speciali, se non ollerremo altro vanteggio, otter- 
remo almeno quello di richiamare alla mente 
quelle teoriche. 

Riduzione delle unità lineari di capacità 
e di peso in multipli e summultipli . 

Spesse volle avviene di avere un numero de- 
cimale riferito ad una specie di unità, e di do- 
verlo riferire ad un' allra della stessa specie ma 
multipla o summullipla. Per esempio, si voglia 
riferire a ettometri il numero 7396 metri. Ri- 
flettendo, che questo numero si compone di 7 
chilometri, 3 ettometri, 9 decametri e 6 metri, 
ovvero di 73 ettometri, 9 decametri e 6 metri, 
si vede che basterà separare a destra con una 
virgola le due cifre 96 rappresnlanli le unità 
inferiori all'ettometro, per cui avremo 

metri 7396 = ettometri 73,96 

e tanto l'un numero che l'altro esprimono 75 et- 
tometri e 96 metri. 
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Parimente avendosi litri 569,3 e volendoli 
ridurre in chilolitri, si rifletterà che il numero 
dato contenendo 3 decilitri, 9 litri, 6 decalitri 
e 5 ettolitri, bisogna poriare la virgola alla sini- 
stra degli ettolitri e si Ita 

litri 569,3 = chilolitri 0,5693 

ed ambedue i numeri esprimono la medesima 
quantità, cioè 5 ettolitri, 6 decalitri, !) litri e 3 
decilitri. 

Sarà pur facile a vedersi che mn'iagnmmi 
7,38562 — chilogrammi 73,8562 — ettogrammi 
738,562 - decagrammi 7385,62 - grammi 
73856,2 = decigrammi 738562. 

Da questi e da tutti gli altri esempi, che noi 
potremmo addurre ci sarà facile stabilire la se- 
guente regola: 

Un numero decimale rappresentante misure me- 
trichc lineari di capati ti'i e di peto si riferisce a 
unità dieci, cento, mille.... volle maggiori o mi- 
nori secondochè si trasporta la virgola ili uno, di 
due, di tre...., posti verso sinistra o verso destra. 

Modo di leggere e di scrivere i numeri esprimenti 
misure di superficie nel sistema metrico decimale. 

Abbiamo veduto, che nelle unità superficiali 
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una unita, qualunque vale cerilo unità dell' ordine 
immediatamente inferiore, e viceversa che vi ab- 
bisognano cento unita di un ordino per formarne 
una dell'ordine immediatamente superiore. Or 
siccome i decimetri quadrati possono giungere 
fino a 99 senza formare un metro quadrato, i 
metri quadrati possono giungere fino a 99 senza 
formare un decametro quadrato ec. quindi nella 
numerazione scritta lo unita di un ordine qua- 
lunque debbono comprendere diecine e unità, 
ossia debbono esser rappresentate da due cifre: 
così il numero, metri quadrali 7896,5728 si do- 
vrà lecere 78111! metri quadrati , 57 decimetri 
quadrati e 28 centimetri quadrati, ossia 78 deca- 
metri quadrati, 96 metri quadrali, 57 decimetri 
quadrati , 28 centimetri quadrati. 

Le unità dell'ordine più elevato possono tal- 
volta contenere le sole unità senza diecine. Per 
esempio, il numero ari 384,56 contiene 3 ettari , 
84 ari e 56 centiari. 

Si abbia adesso il numero metri quadrali 8,365: 
esso comprende 8 metri quadrati, 30 decimetri 
quadrali e 5 decimi di decimetro quadrato; ma 
poiché un decimo di decimetro quadralo vale 10 
centimetri quadrati, segue che 5 decimi di deci- 
metro quadrato valgono 50 centimetri quadrali, 
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e quindi il precedente numero potrà leggersi 8 
melri quadrati, 36 decimetri quadrali, 50 centi- 
metri quadrali. 

Quest'osservazione porla a concludere, che 
quando un numero decimale esprimente misure 
metriche superficiali ha alla destra della virgola 
un numero dispari di cifrò, bisogna renderlo pari 
coli' aggiunta di uno zero. Così il numero ettari 
78,559 si riduce a 78,5590 e si legge 78 ettari, 
55 ari e 90 centiari. 

Sarà cosa facilissima lo scrivere un numero 
qualunque esprimente unìla superficiali; solo e 
da avvertire, che se nel numero mancano le die- 
cine e le unità, il loro posto va fallo occupare 
da uno zero. 

Onde render chiaro ciò, diamo due esempi: 

1. ° Il numero 7 decametri quadrali, 5 metri 
quadrali e 5 decimi di metro quadralo si scrive 

decametri quadrali 7,0550 

2. " Il numero 784 ettari, e 6 centiari si 
scrivi! 

ettari 784,0006. 
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Modo di riferire le misure superficiali in multipli 
e summuUlpli. 

Anche per le misure superficiali, come per le 
lineari, avviene talvolta di avere un numero rife- 
rito ad una specie di uni là e di doverlo riferire ad 
un'altra unita multipla o summulliplat per esem- 
pio, si abbia il numero metri quadrati 7,5842 e 
si voglia riferire al decimetro quadrato. Per ciò fa- 
re osserveremo che Ì decimetri quadrati sono rap- 
presentati dalle cifre 58, quindi basierà separare 
colla virgola le cifre die seguono, e ollerremo 

metri quadri 7,5842 — decimetri quadri 758,42. 

Parimente sì avrà 

ettari 58,689= ari 5868,90 ~ cenliari 586890 . 

Viceversa sia il numero ari 438,57 da riferirsi 
ad ettari; poiché gli ettari contenuti in questo 
numero sono rappresentati dalla cifra 4, basta 
separare colla virgola le cifro che stanno alla 
destra di quesla e abbiamo 

ari 458,57 nettari 4,3857. 

Dopo questi esempi, e tutti gli altri che po- 
tremmo addurre, potremo stabilire la seguente 
regola: 
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Un numero decimale che esprime misure super- 
fidali, si riferisce alta specie di unità immediata- 
mente inferiore o superiore, trasportando la vir- 
gola di due posti verso destra o verso sinistra. 

Modo di leggere e di scrivere i numeri decimali 
esprimenti misure cubiche. 

Da quanto abbiamo veduto parlando delle 
misure decimali cubiche resulta, che una unità 
qualunque vai mille unita dell'ordine immedia- 
tamente inferiore, e reciprocamente, che vi vo- 
gliono mille unità di un ordine per formarne 
una dell'ordine immediatamente superiore. Quin- 
di i decimetri cubici possono giungere fino a 999 
senza formare un metro cubo, i centimetri cubici 
possono giungere sino a 999 senza formare un 
decimetro cubo, e cosi di seguito; perciò nella 
numerazione scritta le unità di un ordine qua- 
lunque debbono comprendere centinaia, diecine 
e unità, ossia debbono esser rappresentate da tre 
cifre. Così il numero metri cubici 786,541295 
si leggerà 786 metri cubici, 541 decimetri cu- 
bici c 295 centimetri cubici. 

L'unità dell'ordine più elevalo possono con- 
tenere o le sole unità, o soltanto lo diecine e 
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unità. Così il numero metri cubici 37,960 con- 
tiene 57 metri cubici e 960 decimetri cubici, e 
il numero metri cubici 4,236 contiene 4 metri 
cubici e 236 decimetri cubici. 

Qualora alla destra della virgola mancasse una 
0 due cifre per formare il gruppo di tre cifre, si 
Bgginnge uno o due zeri: così il numero metri 
cubici 5,32 si riduce a metri cubici 5,520 e sì 
legge 6 metri cubici e 520 decimetri cubici. 

Parimente il numero metri cubici 47.3042 si 
legge 47 metri cubici, 304 decimetri cubici, 
200 centimetri cubici. 

Reciprocamente riescirà cosa facile lo scri- 
vere un numero decimale esprimente misure 
decimali cubiche. Così per scrivere in cifre 7 
metri cubici, 56 decimetri cubici, si scriverà 

metri cubici 7,036. 

Parimente, dicendo 38 decametri cubici, 7 
metri cubici e 200 decimetri cuhici basterà scri- 
vere 

decametri cubici 38,0072. 

Riduzione delle misure decimali cubiche 
in multipli e summulfipli. 

Da quanto ora abbiamo esposto resulta chia- 
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ramante che : un numero decimate esprimente mi- 
sure eubiche si riferisce alla specie immediatamente 
superiore e inferiore secondoeliè in esso si trasporta 
la virgola di tre cifre verso sinistra o verso destra . 
Così abbiamo 

metri cubici 8432,724568 = decametri cubici 
8,432724368 = decimetri cubici 8432724,368 
= centimetri cubici 8452724368. 

Delle operazioni aritmetiche sulle misure 
del sistema metrico decimale. 

Addizione e sottrazione — Se i numeri da ad- 
dizionarsi o da sottrarsi esprimono misure deci- 
mali riferite dalla medesima unità, abbiamo ve- 
duto nella teorica dei numeri decimali, che si 
addizionano o si sottraggono, come se fossero 
numeri interi, avendo cura soltanto di porrete 
virgole nella medesima colonna verticale: se poi 
esse esprimono misure della stessa specie, ma 
riferite a unità diverse, bisogna prima riferirle, 
mediante le regole precedentemente date alla 
medesima unita, e quindi operare come nel caso 
precedente. Onde render'chiare l'idee svolge- 
remo qualche esempio. 
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I. Un corriere deve percorrere le quattro 
seguenti disiarne, cioè lal. a di chilometri 58,945; 
Ia2. a di chilometri 7,96; la 3. a di chilom. 24,3; 
la 4. a di chilom. 8,759 : si domanda qtial'è l' in- 
tera disianza che deve percorrere il corriere. 
Ecco il calcolo 

38,945 

7,96 
24,3 

8,759 
Somma 79.964 

Dunque il corriere ha da percorrere in complesso 
chilometri 79,964. 

H. Tizio ha lasciato per testamento la meta 
dei suoi possessi all'Ospedale, e l'altra mela ai 
suoi tro nopoli disponendo che il maggiore abbia 
ettari 8,7250, il secondo ari 984,75, e il terzo i 
rimanenti ceutiari 108964. Si domanda quanti 
ari ha lascialo all'Ospedale e di quanti ettari era 
il patrimonio? 
Ecco come ragioneremo 

Al maggiore ha lasciato ari 872,50 

Al secondo » >> 984,75 

Al terzo » « 1089,64 

Fra tulli ha lasciato . . ari 2916,89 
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e quindi anche all'Ospedale ha lascialo ari 
2946,89. 

Per trovare l' intero patrimonio basta sommare 
con si! slesso il numero precedentemente tro- 
vato; avremo 

lasciato ai nepoli . . ari 2946,89 
— all'Ospedale » 2946,89 
Somma ari 5895,78 . 

Dunque il totale del patrimonio era di ari 
589378 ossia di ettari 58,9378. 

III. Si domanda quanti metri quadrati si 
debbono aggiungere al numero decametri qua- 
drali 47,285 per formare un'eliometro quadralo? 

Siccome un decametro quadrato corrisponde 
a 100 metri quadrati, e siccome un' edometro 
(punirli'..' iioiti sponde a 100 decametri quadrati, 
segue che un' eliometro quadralo corrisponde a 
100x100 o a 10000 metri quadrati: e poiché 
decametri quadrati 47,283 corrispondono a me- 
tri quadrali 4728,30, il nostro problema è 
ridoilo al seguente: qunl'è il numero che tkbbo 
lu/tjìuiujsre a 4728,30 per avere 10000? o in 
allre parole b ridotto a cercare il resto della 
sottrazione dei due numeri 10000, e 4728,30: 
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onde abbiamo 

10000 

4728,50 
5271,70 - 

dunque il numero 5271 ,70 esprime i melri qua- 
drali da aggiungere ai decametri quadrati 47,283 
per formare un ettometro quadrato. 

IV. Una botle conteneva ettolitri 34,62 di 
vino: di questi no furon venduti una prima volta 
decalitri 120,86; una seconda volta litri 842, e 
infine ettolitri 3,348. Si domanda quanti litri 
restarono nella botte dopo queste vendite? 

Ecco il tipo del calcolo da farsi per risolvere 
questo problema: 

1. » vendita litri 1208.6 

2. a - » 842 

3. » _ » 554.8 

Somma litri 2385,4 

litri contenuti nella botte 3462 
litri venduti .... 2385,4 
litri restati nella botte . 1076,6 

Moltiplicazione — Noi sappiamo che la molti- 



Digitized by Google 



8t 

plicazione dpi numeri decimali si eseguisce ri- 
guardando i numeri decimali dali come se fossero 
numeri interi, e quindi separando ne] prodotto 
lanle cifre decimali quante ne seno contenute 
nei numeri dali: quindi colla scoria di questa 
regola saremo al caso di risolvere i problemi di 
moltiplicazione ridativi alle misure decimali. Ve- 
niamo pertanto agli esempi. 

I. Un commerciante ha comprato 2739 de- 
calitri di vino a L. it. 0.78 il litro: quanto ha 
speso? 

Poiché il commerciante ha comprato 2759 de- 
calitri, o litri 27390 di vino al,, il. 0,78 il litro, 
per aver la spesa bisogna ripetere il numero 0,78, 
27390 volte, ossia moltiplicare 27590 per 0,78 

e si ha 1 

27390 
0 ,78 
21912 
19173 

21564,20 

Onde si conclude, che il commerciante ha spe- 
so L. it. 21364,20. 

II. La disianza da Parigi a Rouen e di 137 
chilometri: furon comprati a Parigi chilogrammi 
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074,8 di Ima a L. il. 8,75 il chilogrammo, e furori 
trasportali a Rouen pagando pel trasporlo L. il. 
0,25 per ogni tonnellata e per ogni chilometro : 
si domanda quanto costò tutta la lana in Rouen? 

Per avere il prezzo speso a Parigi basta molli- 
plicare il numero 074,8 per 8,75, con che si ha 
074,8 
8,75 
48740 
68236 
77084 
8529,500 

onde la lana in Parigi è costata L. it. 8529,50. 

Per avere le spese di trasporlo cominceremo 
da riflettere, che 1000 chilogrammi equivalgono 
ad una tonnellata, e perciò chilogrammi 974,8 
cquivalgooo a tonnellate 0,9748: quindi che 'il 
trasporlo por un chilometro costa Lire 0,25 
moltiplicato per 0,9748. 
Eseguendo la moltiplicazione si ha 
0,9748 
0,25 
48740 
19 406 
0,245700 
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Dunque il trasporlo di tuUa la mercanzia per 
un solo chilometro fu dì L. il. 0,ì!437: ma poiché 
i chilometri da percorrere sono 137, per avere 
l' intera spesa di trasporto bisogna moltiplicare il 
numero ultimamente trovalo per 157, e si ha 

0,2437 
157 

1 7059 

7311 
2437 
55,3869 

Dunque la spesa totale dì Irasporlo u stala di 
L. it. 33,3869, ossia di L. il. 53,39. 

Infine per avere il costo totale della lana, ba- 
sta sommare la spesa falla a Parigi colla spesa di 
trasporto, e si ha 

Costo a Parigi . L. it. 8529.50 
Speso per trasporto » 33,39 
Costo a Rouen . L. it. 8562,89. 

E qui faremo notare, che quando la moltipli- 
cazione si effettua fra numeri che rappresentano 
lunghezze, come 8 metri per 7 metri, il prodotto 
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56 rappresenta metri quadrati. Se poi si dovesse 
moltiplicare 4 metri per 3 metri, e il resultato 
12 per 6 metri , il resultalo 72 rappresenterebbe 
metri cubi. 

Queste cose vi saranno rese evidenti, e anche 
vi verranno fatte applicare, da chi È incaricalo 
dell' insegnamento della Geometria allorché vi 
parler!» delle proprietà metriche delle figure 
piane e dei corpi solidi. 

IH Vi siane — Allorquando vi ho esposto la teo- 
rica dei numeri decimali vi ho fatto vedere, che 
per far la divisione di due di questi numeri si 
divide il dividendo per il divisore, come se fos- 
sero numeri interi, e quindi si separano colla 
virgola alla destra del quoziente tante cifre de- 
cimali quante sono le unità del numero che 
esprime la differenza fra le cifre decimali del 
dividendo e quelle del divisore; avvertendo però 
che qualora il dividendo avesse meno cifre deci- 
mali del divisore, Disegna almeno eguagliarle 
mediante una aggiunta conveniente di zeri. Con 
questa regola ci sarà facile risolvere i seguenti 
problemi . 

I. Tizio ha compralo chilogrammi 38,25 di 
rame per L. il. 95,33 e lo vuol rivendere con 
un guadaguo di L. il. 35,5725: a quanto deve 
rivenderlo il chilogrammo? 
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Presento il tipo del calcolo 



Coslo del rame L. it. 93,35 
Guadagno . . » 35,5725 
Da vendersi . L. it. 128,9025 | 58,25 
14 152 I 5,37 
2 6775 
0000 

Dunque Tizio per fare il guadagno che vuole 
bisogna che rivenda il rame a L. il. 3,37 il chi- 
logrammo. 

II. Quanto ha guadagnalo ogni giorno feriale 
di un anno comune ubo scritturale che alla Cne 
dell'anno si irova aver riscosso L. il. 1960,24, 
o sapendosi che nell'anno stesso vi sono stali 67 
giorni festivi? 

I giorni feriali sono stali 365 meno 67 o 
229, quindi avremo: 

1960,24 I 229 
128 2 |8,56 
13 74 
000 

Donde si vede, che il detto scritturale ha gua- 
dagnalo ogni giorno feriale L. it. 8,56. 
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Io credo inutile di proseguire negli esempi, 
giacché voi siete in grado di risolverne anche 
dei pia complicali dì quelli che io vi ho pro- 
posti. Io vi ho riportali questi (come già vi ho 
detto nel principio di questa lezione) solo per 
farvi toccar con mano la semplicità di calcolo, 
che noi Iroviamo per ogni valutazione che si 
debba fare nel sistema di misure che abbiamo 
percorso. 

Termino questa lezione col dirvi che sebbene 
io vi abbia falli ripetuti elogi del sistema metri- 
co decimale, non per questo io ho inleso di as- 
serire che esso sia in ogni sua parte, perfetto, 
che nulla lasci a desiderare, nulla da emendare. 
L'esperienza accennerà ai nostri posteri quali 
saranno le correzioni da introdurvi, ma noi in- 
tanto facciamo ogni sforzo perchè oggi venga 
ben compreso onde assicurarne la pronta esecu- 
zione, la piana riuscita, e cosi avremo il diritto 
di dire che abbiamo fallo fare un passo alla 
civiltà e abbiamo ben meritato della patria. 
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LEZIONE QUINTA 

Esposizione del sistema 
metrico toscano. 



Se nella esposizione, che io vi feci nella lezione 
lerzn, a me reslò facile l'esporre, a voi il com- 
prendere le principali proprietà del sistema me- 
trico decimale, ciò succedeva in virtù e della 
perfetta uniformila di tutte le sue parti, e della 
semplicilà delle relazioni esistenti fra tutte le 
misure; ora riescirà e a me difficile e a voi fasti- 
diosa ["esposizione che mi b necessità farvi delle 
misure Un qui adottate in Toscana. Io mi limiterò 
a parlarvi di quelle che erano di uso legale negli 
ultimi tempi, inquantochè riescirebbe a me im- 
possibile, e a voi inutile qualunque esposizione 
verbale di tutte quelle antiche misure (di alcuna 
delle quali si son perfino perduti i campioni) 
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incerte di valore, indefinite di numero, di divi- 
sione, di origine, e che s' incontrano in questa e 
in quella parie della nostra provincia, in questa 
e in quella comunità, e pur anche nella medesi- 
ma citta, e che non sapremmo qualificar meglio 
che col nome di misure delia confusione . 

E perchè non crediate che io abbia oltrepas- 
salo i contini del giusto e dell'onesto, o che ab- 
bia esagerato a bello studio, onde volere far ri- 
saltare il nuovo sistema sull'antico, vi citerò 
alcuni esempi, i quali sema ulteriori commenti, 
vi renderanno persuasi che io non ho trascorso 
oltre il vero. 

Infatti cosa potrete rispondermi quando vi 
dico che in due città distanti appena mezz' ora 
di cammino-, si adoprono misure cosi differenti 
nei nomi, nelle divisioni, nei rapporti, che agli 
abitanti dell'una città non è dato di congungliare 
le misure di quelli dell'altra senza fare un grave 
studio? Che per ridurre le misure adoprate del- 
l'una in quelle adottate dall'altra vi abbisognano 
lunghi e penosi calcoli por non raggiungere che 
approssimativamente lo scopo? cosa mi rispon- 
dete a queste interrogazioni? vengo agli esempi. 

Pei Pisani e poi Lucchesi l'unità lineare e il 
bramo, ma oltre ad essere di lunghezza di ver- 
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sa (*), i primi Io dividono in 20 ioidi e il soldo 
in 12 denari ; mentre i secondi lo dividono in 12 
once, l'oncia in 12 punii, il punto in 12 attimi. 

I pisani o i lucchesi hanno la canna per misura 
lineare agraria, m a P oi pisani è di 5 braccia, pei 
lucchesi dì 4. I lucchesi hanno pure Una misura 
di lunghezza di 5 braccia, ma quesla la chiamali 
pertica. 

I pisani per misura superficiale agraria hanno 
legalmente il quadrato, diviso in 10 tavole, la 
tavola suddivisa in 10 pertiche, la pertica in 10 
deche, la deca in 10 braccia quadrate; ma abu- 
sivamente e comunemente hanno lo sfioro diviso 
in 66 pertichi;, essendo la pertica di 25 braccia 
quadrali 1 ("): i lucchesi hanno invece la coltre 
divisibile in 4 quartieri, il quartiere in 115 per- 
tiche, la pertica in 25 braccia quadrate. 

E pisani e lucchesi adoprano per unità di ca- 
dono in 4 quarti, in 32 mezzette, in 64 quartuc- 
ci, mentre i secondi lo dividono in 4 quarre e 
in 16 qunrlucci. 

[■] Il braccio lucchese e più lungo del braccio fiorentino: es^i 
slanno fra loro presso-a poco come S903 : 5836. 

composto (li -12 pentirà, il puntilo di 12 jjKijnnra, il pugnoro di 
13 oraccia quadrali. 
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I pisani o i lucchesi hanno per unita (ti moneta 
la lira, che dividono in egual modo, ma quella 
dei lucchesi ha un inlrmseco di nove decimi di 
quella dei pisani. Inoltre lo scudo dei pisani vale 
7 lire, quello dei lucchesi vale 7 lire e mezzo (*). 

In ambedue quesle città si misura il vino n 
barili, ma il barile pisano si compone di 20 
fiaschi, quello lucchese di 17. 

I lucchesi e i pisani misurano l'olio a barili. 
I pisani pero dividono il loro barile in 16 fiaschi, 
ciascuno del peso di lihhre 5 e mozzo: Ì luc- 
chesi invece hanno due diverse misure del barile 
da olio, che distinguono coi nomi di olio ilalle 
sei miglia e di olio dalla marina, e dividono il 
barile dell'olio dalle sei miglia in 10 libbre gros- 
se, e la libbra grossa in 11 librette, nel mentre 
che dividono il barile dell'olio dalla marina pure 
in 10 libbre grosse, ma la libbra grossa è di 13 
librette (**). 

Io per verità non mi sento al caso di prose- 
guire a parlare di tante deplorabili differenze, 

C) Bello l'idea di prendere un multiplo frazionario! 

(-) Una legge del 1S luglio 1815 ordinava doversi togliere que- 
sta dlfleraDEa fra l'olio dalla marina e quello dallo sei miglio, e 
stabiliva, che il barile dell'olio in tulto il territorio lucchese 
dovesse essere di ttO librette, per cui ogni libbra grossa resul- 
tava di 1Ì librette. Ma questa legge credo restasse senza citello. 
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ne credo che voi, o Giovani, abbiale voglia di 
sentirne ancora, e perchè ne avete udite fino 
alla nausea, e perchè vorrete, ne son cerio, 
spender meglio i! vostro tempo (*). A me pare, 
che voi siete in grado di vedere, che la condi- 
zione in cui ci troviamo attualmente, ci parrebbe 
insopportabile, se la forza dell'abitudine, la quale 
ci rende capaci a sopportare qualunque male, 
non ci impedisse di sentire la gravezza di questo: 
se noi ci trovassimo nel caso di dichiarare e som- 
mare lutto il tempo che si perde, lutti gli errori 
che si commettono, tulle le occasioni che si per- 
dono, tulli insomma i danni che sì patiscono per 
la deplorabile anarchìa delle attuali misure, per 
questo avanzo dell'antica barbarie, per questo 
rimasuglio della tirannide, credo che non mette- 
remo tempo in mezzo per bandirle dalla terra, 
per cancellarle dalla memoria. 

Quando una parte della nostra cara Italia fu 
ridotta in dipartimenti francesi, vi si volle intro- 
durre il sistema metrico decimale; ma nel 1814 

(•) Sa io volassi uscire dalla Toscana vi direi che non son 
corsi acrili dii die nclta provincia ili Casale composta appena 
di 73 piccoli comuni si faceva uso di Si unità di lunghezza. La 
Savoia non aveva meno di 34 misure diverse pel grano e altre!- 
Unte pel vino, Siwit ronliiiv lii \;ijìKìì iiulr!Ìi:L5:ii il: iioìilì 0 di 
numero dei multipli o dei summullipli. 
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fortunatamente cessò la dominazione straniera, 
e disgraziatamente cessò con essa l'uso obbliga- 
torio del sistema metrico decimale; le antiche 
misure ripresero il carattere legale, c con ciò 
perdemmo il frutto di tulli quelli sforzi, che erano 
stali falli per mandarle in disuso. Non si tardò 
per altro a farsi sentire il danno che proveniva 
da un tal passo retrogrado: i pregi del nuovo si- 
Btema erano lanlo evidenti, quanto i danni del- 
l'attuale, e quindi non sarebbe slato dillicile 
ad un bene intenzionato governo di modificare 
saggiamente quanto di troppo aspro avevano gli 
ordini francesi, e di condurre a buon termine 
quesla colanto razionale riforma. Ma perdonia- 
mo, o Giovimi, perdoniamo; quelli eran tempi 
di violenta reaziono e al sistema metrico deci- 
male si associava la memoria di deplorabili sov- 
vertimenti, e quello che piìi monta, si associava 
la memoria d'invasione slranicra! 

Ma senza piò perdermi a rammentar falli che 
ci rattristano, vengo a dirvi quali sieno le mi- 
sure toscane, quali relazioni esistono fra le mi- 
sure dì una stessa specie, e quando vi siano, 
quali relazioni esìstono fra le misure di specie 
diversa; dirò con quali regole si formano Ì mul- 
tipli e suinmullipli di ciascuna unità, riserbando 
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alla seguente lezione il dire, quali sìeno le rela- 
zioni Ira le noslre misure e le decimali e il modo 
di trasformare le une nelle altre. 

Se con quanto ora vengo ad esporvi, io stan- 
cherò la vostra attenzione, se metterò maggior- 
mente a prova la vostra pazienza, avrò ottenuto 
buona porzione del mio inlento, e cosi vi avrò 
resa evidente la necessita di abbandonare un 
sistema, che anche ridotto alla sua più semplice 
espressione è tanto complicato, tanto imbaraz- 
zante, che appena possiamo sopportarne l'espo- 
sizione. 

Misure lineari. 

Base fondameulale e legale di tutte le nostre 
misure lineari è il braccio a panno; che si divide 
in 20 parti eguali delle soldi, e il soldo si sud- 
divide in 12 parli eguali dette denari. 

Quindi il braccio equivale a 20 soldi e a 240 
denari. 

Quattro braccia formano una canna a panno, 
e cinque una canna aijrimemoria . 

Anticamente il miglio toscano si componeva 
dì 5000 brama a terra, ma quando nel 2 luglio 
1782 fu abolito il braccio a terra, gli fu conser- 
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vaia la sua lunghezza, ma fu ridotto a braccia a 
panno, e così equivale a 2855 j di queste (*). 

Misure di superficie. 

L'unita di superficie & il braccio quadrato, il 
quale si divide in 400 soldi quadrati, e il soldo in 
144 denari quadrali. 

Dieci braccia quadrate formano una deca, dieci 
deche formano una pertica, diiìci pertiche una 
(ovolo, dieci tavole un quadralo. 

Laonde un quadrato equivale a 10 tavole, a 
100 pertiche, a 1000 deche, a 10000 braccia 
quadrate, a 4000000 soldi quadr., a 576000000 
denari quadrati . 

E qui si vede che le unità superficiali, e i 
suoi multipli e summullipli benché non presen- 
tino uniformità di divisione, non ostante si de- 
ducono facilmente dall'unità fondamentale di 
lunghezza, cioè dal braccio. 

(") Tutte queste misure, corno le seguenti si trovano riportata, 
in tavole in tulli i (radali (l'Ai'ilmeticn niiMiIioati in Toscani]. 
Desiderando conoscere arictic mit.'l-c che si u sii no nel lerrilorio 
Incdic-e [Miri cuusuLiiirsi )' Arilinclii.ii ilei]' inscenerò prof. li. 
Poli dallo pag 201 olla peg. iU . — Edizione di Lucca 18SS. 
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Misure di volume. 

Cinque specie di misure di volume, senza po- 
terle dedurre ['una dall'altra, e le più non 
deducibili dall'unità fondamentale di lunghezza, 
sono in uso fra noi, cioè l. a per gli aridi; 2. a per 
il vino; 3. a per l'olio; 4. a per il legname da co- 
struzione; 5. a per il legname da ardere. 

I. fl Per l'aridi l'unità di misura è lo staio, il 
quale si divide in quattro quarti, il quarto in 8 
mezzette, e la mezzetta in due qunrlucei. 

Tre stala formano un succo e otto sacca for- 
mano un maggio. 

Cosicché un moggio equivale a 8 sacca, a 24 
slaia, a 96 quarti, a 768 mezzette e a 1536 
quarlucci. 

IL* Per il vino, prendiamo'per unita di misura 
il barile, che è un vaso contenente 153 libbre e 
4 oncie di questo liquido. Il barile da vino si 
divide in 20 fiateki, il fiasco in due boccali, il 
boccale in due mezzette, e la mezzetta in due 
quarlucci. 

11 fiasco deve adunque contenere libbre 6 c 
once 8 di liquido, il boccale deve contenerne 
libbre 3 e once 4, la mezzetta libbre 1 e once 8, 
il quarluccio once 10. 
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Due barili formano ciò che diciamo una soma. 

Pertanto una soma di vino pesa libbre 266 e 
once 8, ed equivale a 40 fiaschi, ad 80 boccali, 
a 160 mezzette, e a 520 quarlucci. 

Ili* Anche per l'olio l'unità di misura è il 
barile, ma questo però contiene 88 libbre di li- 
quido e si divide in 16 fìasclf. Il fiasco poi si 
suddivide precisamente come il fiasco da vino, 
ma non ha nò lo stesso volume, ne lo slesso peso 
dj quello del vino. 

Il fiasco dell'olio pesa libbre 5 e once 6, il 
boccale libbre 2 e once 9, la mezzetta libbre 1 
once 4 e mezzo, il quarluccio once 8 e no 
quarto d'oncia. 

Anche per l'olio due barili formano una soma. 
Quindi la soma dell'olio equivale a barili 2, a 
fiaschi 32, a boccali 64, a mezzette 128, a quar- 
tucci 256 . 

I liquori si vendono a peso. 

IV. 3 Per il legname da costruzione i com- 
mercianti prendono per unità di misura il braccio 
cubo, il quale dividono in sei braceiola. 

Due braccia cube formano un traino: perciò il 
traino equivale a 2 braccia cube e a 12 braceiola. 

V. a Per il legname da ardere V unità di 
misura è la catasta, la quale è una massa lunga 
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braccia 6, alta e larga 2, e perciò si compone di 
6x2x2 o 24 braccia cube. 

Mi laccio del modo di misurare i sassi, la re- 
na ec, perchè non vi è Comune, che adotli le 
misure di un altro, facendo dipender sempre 
queste misure o dal capriccio o dalla natura dei 
luoghi. 

Pati. 

L'unita scelta per qualunque genere di peso 
è la libbra (*), la quale si divide in 12 once, l'on- 
cia in 24 denari, e il denaro in 24 grani. Per 
cui la libbra equivale a 12 once, a 288 denari, 
e a 6912 granì. 

Talvolta le grandi pesate si fanno anche col 
cosi detto peso, che equivale a 25 lihbre. 

In commercio si fa uso anche del cantaro, ma, 
cosa originale, il suo peso varia a seconda dei 
generi da pesarsi. 

Il cantaro comune è di 150 libbre. 

Il cantaro per lo zucchero è di 151. 

Il cantaro dei talumì è di 160. 

I metalli preziosi, e i ir -Ucinali si pesano a 
denari e a grani . 

(*] Non mi è sialo possibile sapere come ebbe origine questa 
misura, cioè se in principio era un cilindro, o un cubo di dimen- 
sioni determinale o comunque presa. 
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Resla a dire della 

Moneta . 

L'unità di moneta è la lira, che si divide in 
20 parti eguali chiamate soldi, e il soldo si sud- 
divide in 12 parli eguali chiamate denari (*). 

Sello lire formano uno scudo. 

Lo scudo e il denaro sono monete di conto, e 
non coniate. 

Credo che nessuno fra voi gradirebbe che io 
imprendessi ad esporvi quali sono le diverse 
monete coniate in Toscana, nè i rapporti che 
passano fra queste (**), perche son persuaso che 
ognun di voi ha già detto: è lempo ormai di dar 
fine a quest'arida esposizione, non meno noiosa 
per chi l'ascolta che faticosa per chi la espone. 

Da quanto ora vi ho dello, emerge chiara- 
mente, che anche dopo le leggi, che ordinarono 
l'uniformità di un sistema di misure in lutto il 
granducato toscano, il sistema adottalo non pre- 
senta uniformiti! di divisione, non regolarità di 
denominazioni, non semplicità di rapporti tra le 

O La lira, unii» di moneta, e il braccio unita di lunghezza, 
fi dividom i! (urlili vii Inno t.-i mirri (ti le. i! .[in'iii si]ii;pr.:ullip:i [.or- 
lano nomi precisamente identici. 
(•■) Vedi la tavolo V in fondo al volume. 
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diverse unita, non facilità di tenerle a memo- 
ria. Aggiungete di più che le nostre misure non 
sono, né potranno esser mai conosciute fuori 
dello stretto confine della provincia nella quale 
si trovano stabilite. Dall'altra parie il sistema 
metrico decimalo è da non pochi anni esclusiva- 
mente posto in uso da molli milioni di uomini, 
è conosciuto da tutte le nazioni, è adottalo da 
molti negozianti ìn grande e da pubbliche am- 
ministrazioni, non è del lutto ignoto a nessuno, 
e son certo di non trascendere asserendo, che 
sarebbe più difficile il cessarne l'uso che ren- 
derlo generale ed esclusivo. 

Nessuno ignora che alle più sane riforme mai 
son mancali gli ostinali oppositori, mai i timidi 
promotori, ed io vi assicuro, che noi anche in 
queslo caso abbiamo da combattere e con questi 
e con quelli. Certamente troveremo colui che ci 
dira: perchè venirci a seccare con farci appren- 
dere nuove cose, mentre fin qui abbiamo vissuto, 
e ci siamo intesi? A costui risponderemo; che 
certamente si è inteso perchè non è uscito di casa 
sua, non ha avuto relazioni, e non ha mai saputo 
ragionar logicamente. Troveremo colui il quale 
ci dirà, che vogliamo sconvolgere il mondo, che 
tutto ciò che vi è d'antico, si vuol distruggere 
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o riformare. Nulla per certo risponderemo a 
costui, e ci limiteremo a compassionarlo. Trove- 
remo anche colui, che approvando il cambiamen- 
to dello misure, non approverà il cangiamento 
dei nomi e dirà, che per rispetto alle antiche 
abitudini, i! metro dovrebbe chiamarsi braccio, 
il decametro canna, il chilogrammo libbra e così 
via discorrendo. Ma non sono i nomi che deb- 
bono recare ostacolo, quando abbiamo in mira 
di fare una cosa che renda utilità all'intero 
genero umano! Tutti convengono non essere 
stata una felice idea quella dell'Imperato!' Napo- 
leone di cedere ai timidi consigli, quando con 
decreto dei 12 febbraio 1812 autorizzò l'uso, o 
per dir meglio l'abuso delle antiche denomina- 
zioni francesi per le moderne misure (*): ma 
tutta la potenza napoleonica non fu sullicente 
1 ad impedire le deplorabili conseguenze che de- 
rivarono da quest'assurdo decreto, il quale non 
solo ritardò di molli anni, ma reso dubbia la 
riuscita del nuovo sistema. E poi, non sarebbe 
forse una bella semplicità quella di avere due 
braccia, due libbre, duo staia ec, eguali di no- 

(") L'ettaro fu chiamalo arjisnlo, il decametro velia, il litro 
[jinfa, l'ettolitro sestiere, il chilolitro moggio, il chilogrammo 
libbra ec 
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me e discgualissime lii valore? o non sarebbe un 
bel modo di riparare alle vecchie confusioni col 
crearne a bello studio delle nuove e più intri- 
canti ? 

Da quanto abbiamo esposto relativamente al 
sistema metrico toscano, a me pare, che la sola 
conseguenza logica che si possa dedurre, sia di 
concludere che la condizione delle nostre misure 
è ripiena d'inconvenienti e fa mestieri di ripa- 
rarvi: per riparare a questi non vi era che un 
solo mezzo: che questo mezzo era veramente 
facile ed efficace: esso fu proclamato quando 
uscì il semplicissimo decreto conlenente le pa- 
role: A cominciare dal primo luglio 1861 saranno 
autorizzale in Toscana esclusivamente le misure 
e i pesi del sistema metrico decimale. La legge 
venne, ma l'uso non è anche venuto, e questo 
tocca a noi a far di tutto perchè venga. 



LEZIONE SESTA 



Ragguaglio delle misure toscane 
colle decimali. 



Come le inveterale malattie non cedono aita 
sola prescrizione che fa il medico per il loro 
rimedio, così pure i lunghi e radicati disordini 
non cessano alla sola promulgazione della legge: 
così pervenire all'argomento che deve Iratte- 
ncrci in questa lezione, le antiche misure non 
cederebbero il campo libero alle nuove decimali 
al solo cenno dell'oracolo della legge, anche 
quando i popoli fossero persuasissimi della neces- 
sita di tale riforma. Infatti, l'idea delle attuali 
misure è impressa nella nostra mente, perche 
noi fin dai primi anni siamo abituati a pren- 
derle per termino di confronto, ogni volta che 
noi ci vogliamo formare un giusto concello della 
grandezza di una cosa qualunque. Le case da 
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noi abitate, le officine da noi frequentale, sono 
ripiene e di mobili e di strumenti, che ad ogni 
tratto ci richiamano alla mente quelle misure: i 
nomi di quelle misure si trovano in una infinità 
di leggi, di regolamenti, di usanze, e non passa 
giorno senza che_ noi dobbiamo adoprarle, o 
applicarle od osservarle: in altri termini, l'idea 
delle locali misure, senza che noi ce ne avvedia- 
mo, ci è sempre presente, essa è uno degli ele- 
menti indispensabili di tutte le nostre cognizioni 
pratiche; essa ci guida in tutte le operazioni dclr 
Tarli e dei mestieri, in lutti i negozi della vita; 
essa è divenuta (ci sia permessa l'espressione) 
pane del nostro essere slesso. Il dimenticare 
cose tanto lentamente e penosamente imparale, 
il prendere abitudini nuove lasciando assoluta- 
mente le antiebe, non può per certo essere opera 
di un sol giorno; quindi sarebbe assolutamente 
impossibile che, per esempio allo scoccare della 
mezza notte del 50 giugno 1861 potessimo abban- 
donar l'uso delle attuali misure, e il 1.° luglio 
del medesimo anno prender le nuove, se prima 
d'allora queste non ci fossero già famigliari (*). 

O Io so" d' avviso che II Governo della Toscana quando pro- 
mulgò il decreto che rendeva obbligatorio il sistema metrico 
decimale non lasciò tempo sutHcento nò procurò sufflcenli mezii, 
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Vedete pertanto, che per passare dalle misure 
attuali alle moderne ci resta ancora molto da im- 
parare e mollo da dimenticare. 

Ma qui sento che alcuno vorreb! he io gli 
dicessi come debba contenersi per renarsi fami- 
gliari le nuove misure: io vengo a soddisfare a 
questo giusto desiderio. 

Ditemi in grazia, come abbiamo fatto ad ap- 
prendere le antiche misure? Certo col vederlo, 
col maneggiarle, col confrontarle continuamente 
con altre grandezze che ci erano già note. Or 
bene, questi soli sono i me/.zi, che ci debbono 
servire per apprendere le nuove misure. Prima 
nostra cura sarà quella di procurarsi qualche 
esemplare del metro, del litro, del chilogrammo 
e se ci sarà possibile dei multipli e summttltipli 
di essi: di tenerli il più possibile davanti agli 
occhi: di misurare con essi lutto ciò che ci cade 
fra le mani: di cercare delle relazioni semplici 
fra essi ed altri oggetti: per esempio, fra il 
metro e le dimensioni del tavolino da studio, 
fra il decimetro e le dimensioni dei libri, fra 

niitle icthHt f igiiiiri qlnsli 1 misuri! prima ik'il'ppocn 'lahiliia. 

La maggior parie dei mimicipii poi non coadiuvo affatto il Go- 
terno in cosa impolliniti?, e nopiuirc osisi Tediamo le strade 
sia provinciali, m;i comunali riiioUe. i: con Irsw grinte- a chilometri. 
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il melro e le dimensioni del corpo umano, del 
passo ec, fra illilro e la bottiglia dell'acqua che 
leniamo in camera ec. A questi mezzi aggiunge- 
rete lo studio fallo sui libri e l'altro indispensa- 
bile dell'esercizio di riduiione di misure amiche 
in moderne, e dì moderne in antiche. È vero 
però, che ai fanciulli e alle persone non istruite 
non si può insegnare in altro modo che sotto- 
ponendo ai loro sensi l'oggetto medesimo del 
quale vogliamo farne acquistare la conoscenza: 
quindi io vorrei, che in moltissimi luoghi pub- 
blici, nei mercati, nelle scuole elementari si 
vedesse già segnata la lunghezza del melro divisa 
in decimetri e uno di quesli decimetri diviso in 
centimetri; la superficie del metro quadralo di- 
visa a forma di scacchiere nei suoi cento decime- 
tri quadrali, e 'uno di essi decìmetri quadrali 
possìbilmente diviso nei suoi cento centimetri 
quadrali: io vorrei che, particolarmente nelle 
scuole elementari, ai precedenti due modelli se 
ne aggiungessero alcuni altri delle misure di so- 
lidità, di capacità, di paso, lo che potrebbe dai 
municipi e dai maestri particolari ottenersi con 
tenuissima spesa: io vorrei, che fra noi i maestri 
fin dai primissimi elementi parlassero sovente ai 
loro discepoli di questo sistema dì misure; io 
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vorrei, io vovrei,... che chi è al potere volesse, 
non quel che io vorrei, ma ciò che deve volere! 
Ma mi laccio per tornare al mio soggetto. 

Fra tatti questi oggetti che piii si rende neces- 
sario di confrontare, sono le misure fin qui 
usate con quelle che ora dohbiamo usare. Per 
molto tempo, come poco fa vi diceva, noi sare- 
mo necessitali almeno mentalmente di servirsi 
di quelle medesime misure. Ogni qual volta noi 
dovremo misurare una lunghezza o distanza qua- 
lunque, si affaccerà tosto alla nostra mente la 
sua espressione in braccia o soldi, e converrà 
che noi siamo in grado di convertirla in metri 
o decimetri o centimetri: viceversa, ogni qual- 
volta che sentiremo parlare di una distanza in 
metri o decimetri o centimetri, ci occorrerà per 
acquistarne una giusta idea di saperla convertire 
in braccia e soldi. Da ciò si rileva, che è indi- 
spensabile fin da principio imparare a conoscere 
le relazioni ebe passano fra le antiche e le nuove 
misure. 

Voi ben rammentale, che la parola rapporto o 
ragione s' impiegano indifferentemente in Arit- 
metica e in Geometria per significare qual sia 
quel numero intero o frazionario, che esprime 
quante volte una quantità qualunque ne con- 
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tiene o è cohlenula in un'altra della slessa spe- 
cie, o in altri termini per indicare quante volle 
la prima è maggiore o minore della seconda. 
Così il 20 è la ragione o il rapporto del braccio 
al soldo, perchè il braccio è 20 volle più grande 
del soldo, o il braccio contiene 20 soldi. Pari- 
mente 7j fi la ragione o il rapporto del soldo al 
braccio, perchè il soldo 6 20 volle più piccolo 
del braccio, o il soldo è contenuto 20 volte nel 
braccio . 

Se io mi proponessi d'insognarvi a Irovare 
con le regole della scienza tulli i rapporti che 
passano fra le misure toscane e quelle decimali, 
mi porrei nella necessita di far calcoli lunghissi- 
mi e laboriosissimi (tanto più che non esistono 
relazioni semplici fra le misure toscane e la 
lunghezza del meridiano terrestre) da dovervi 
impiegare un numero di lezioni di gran lunga 
maggiore di quello che mi sono proposto per 
tratiare questo soggetto. Inoltre io son persuaso 
che la noia che vi cagionerei sarebbe tale, che 
anche i più pazienti fra voi proferireste di non 
ascoltarmi. Di più io non vi farei cosa di grande 
utilità, perchè quando le conversioni di misuro 
saranno molte e si riprodurranno a tutte le ore 
del giorno, le regole che dovremmo dare e i cal- 
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coli che dovremmo eseguire, sarebbero immen- 
samente incomodi, che ci farebbero perdere un 
infinità di tempo. Quindi gioverà avere una serie 
di tavole di ragguaglio o di riduzione, col mezzo 
delle quali la conversione delle misure vecchie 
nello nuove e delle nuove in vecchie si possa (are 
per via di semplicissime operazioni. 

Noi per queste tavole faremo ricorso a quelle 
che si trovano nel libretto intitolalo: Ragguaglio 
<kl!e nuova monete pesi a misure metriche eon le 
vecchie monete, pesi e misure toscane, compilato 
da Vincenzo Tortini. Opera approvala dal Regio 
Governo dalla Toscana per uso dei pubblici dica- 
steri, e rilasceremo a chi ne abbia voglia, il ve- 
rificarle. 

Prima però di riportare queste tavolo avverti- 
remo, che i valori equivalenti sono sempre ri- 
dotti in frazioni decimali (giacché noi non inten- 
diamo di fare uso che di questo frazioni), con- 
servando solo alcune cifre, e quindi non essendo 
rigorosamente esatte, esse debbono usarsi solo 
quando non si richieda In massima precisione, lo 
che avviene novecenlonovantanove volte su mille. 
Infatti, quando diciamo che la distanza da Pisa 
a Firenze e di 49 miglia, non s'intende già dì 
dire, che questa distanza è appunto dì quaran- 



109 

lanove volte 2853 braccia o un terzo di braccio, 
ossia non intendiamo dire che quella distanza 
sia 138835 braccia e un terzo di braccio senza 
un soldo od anche un braccio nè in più, nè in 
meno: nel ridurre adunque quella distanza in 
chilometri sarebbe ridicolo non che inutile il 
toner conto di alcuni centimetri e millimetri: la 
conversione delle miglia in chilometri potrà per- 
ciò farsi egualmente bene senza ricorrere alla 
ragione rigorosa tra il metro e il braccio, impie- 
gando invece una ragione più semplice. Così, 
basterà sapere, che il rapporto del metro al 
braccio e quello di '1 a 0,584; o meglio di 1 a 
0,5836 e allora si trova con sufficente appros- 
simazione che la distanza da Pisa a Firenze è di 
81 chilometro. 

Similmente, quando un individuo compra 8 
libbre di pane per l' uso giornaliero della sua 
famiglia, esso è ben lontano dall'esser certo che 
non si faccia dal panattiere, benché onestissimo 
sia, un errore in più o in meno di due o di tre 
denari: anzi ognuno ha da esser persuaso che 
un tale errore si commette necessariamente, poi- 
ché le stadere non sono in generale capaci di 
tanta precisione. A che servirebbe adunque nel 
ridurre le 8 libbre a chilogrammi, il tener conto 
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delle minime frazioni? A nulla. Vi basterà dun- 
que sapere che la libbra è eguale a chilogrammi 
0,3395 con un errore minore di un grammo, e 
che per conseguenza 8 libbre formano chilogram- 
mi 2,716. 

Lo slesso può ripetersi per tutti i casi simili. 
Ognun concepisce che, una estrema esattezza e 
inutile, un calcolo prolisso è incomodo, ogni per- 
dila di tempo è un danno: l'importante e di 
aver sempre presente qualche regola semplice 
che conduca in pochi momenti a resultali sulfi- 
cenlemente approssimali. 

Andiamo adunque a riportare per ognuna 
delle misure prese a rassegna i rapporti sia di 
misure antiche in moderne e ili moderne in an- 
tiche, accennando sempre le regole facili di 
riduzione e applicandole alla soluzione di diversi 
cast speciali. 

MISURE LINEARI 

Misure antiche 

li miglio equivale a . . . chilometri 1,654 

La canna — .... moiri 2, 554 

Il braccio — .... • 0,585 

Il soldo — .... » 0,029 

Il denaro — .... « 0,0024 
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Misure moderne 



Il miriametro equivale a 

Il chilomelro — 

V ettometro — 

Il decametro — 

Il metro — 

Il decimetro — 

Il centimetro — 

Il millimetro — 



braccia 17134,26 
■ 1713,426 
171,343 
17,134 
1,713 
0,171 
0,017 
0,0017 



Il miriametro equivale a . miglia 6,047386 
Il chilomelro — . » 0,6047386 

Regole pratiche 

I. a Volendo ridurre le braccia in metri, 
bisogna molliplicare il numero dato delle brac- 
cia per 0,583. 

II. 8 Per ridurre i soldi a metri fu il' uopo 
moltiplicare il numero esprimente i soldi per 
0,029. 

III. " I denari ri riducono a metri col molti- 
plicare il numero dato dei denari per 0,0024. 
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IV. a Moltiplicando un numero dato di mi- 
glia per 1 ,654 si ottengono dei chilometri. 

V. a Avendosi dei chilometri, e volendoli 
ridurre a miglia: conviene moltiplicare il numero 
dato dei chilometri per 0,6047. 

VI. 8 Si riducono i metri in braccia moltipli- 
cando il numero dato dei metri per 1,713. 

VII. 1 Si trasformano i decimetri in braccia, 
moltiplicando i decimetri dati per 0,171. 

Vili. 8 Si riducono i centimetri in braccia 
moltiplicando il numero dato dei centimetri per 
0,0171. 

Qualora volessimo ridurre i decimetri in soldi 
dopo avere applicata la regola VII. 3 , bisogne- 
rebbe moltiplicare ìl resultato per 20. Se poi si 
volesse trasformare i centimetri in denari, biso- 
gnerebbe prima applicare la regola Vili. 3 e quin- 
di moltiplicare il resultato ottenuto per 240. 

Applicazioni 
l. s A quanti metri corrispondono braccia 
8372, soldi 16 e denari 9 di misura toscana? 
Abbiamo: 

Braccia 8372 x 0,583 — Metri 4880,876 
Soldi 16 x 0,029 - » 0,464 
Denari 9 x 0,0024 - « 0,0216 
Braccia 8372 16,9 - Metri 488 1,3616 
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Laonde, braccia 8372, soldi 16 e denari 9 di 
misura toscana corrispondono a 4881 metri, 5 
decimclri, 6 centimetri e 2 millimetri. 

2. a Miglia 758 toscano a quanti chilometri 
corrispondono? 

Eseguendo la moltiplicazione si trova 

738x1,654 = 1220,652 

e si conclude che 738 miglia toscane corrispon- 
dono a 1220 chilometri e 652 metri. 

3. a A quante braccia toscane corrispondono 
metri 3479,56? 

Abbiamo: 

Metri 3479x1,713 - B. a tose. 5959,527 
Decimetri 5x0,171 = » 0,855 
Centimetri 6x0,017 = ■ 0,102 



Metri 3479,56 - B. 3 tose. 5960,484 



Quindi si vede che metri 3479,56 equivalgono 
a braccia toscane 5960 e di braccio. Vo- 
lendo ridurre la frazione in soldi e denari basta 
riflettere che 

B. a 0,484 = soldi 0,484 x 20 = soldi 9,680 
e che 

Soldi 0,68 = denari 0,68 x 12 = denari 8,16 
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e si conclude che metri 5479,56 equivalgono a 
toscane braccia 5960, soldi 9, denari 8 e -^° a dì 
denaro, la qual frazione è una quantità trascu- 
rabile, 

4. a A quante braccia corrispondono 8 chi- 
lometri e mozKO? 
Abbiamo: 

Chilometri 8 x 17134,26 = B. a tose. 137074,08 
Ettometri 5x1713,426 = , 8567,15 
Chilometri 8,5 = B. a tose. 145641,21 

MISURE DI SUPERFICIE 

misure mitiche 
11 quadrato equivale a m.' q.' 3406,19 
La tavola — » 540.619 

La pertica — » 54,0019 

La deca — » 3,40619 

Il braccio quad. 0 — » 0,340619 
Il soldo quadralo — » 0,000851547 
11 denaro quad." - » 0,000005913 

Misure moderne 

L'ettaro equivale aB. 8 quad. 0 29558,3 
L'am — » 295,583 

11 metro quad. 0 — » 2,95583 

Il decimetro q.°— » 0,0295583 
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Regole pratiche 

I. 8 Per convertire le braccia quadrale in 
metri quadrati, basta moltiplicare le prime per 
0,3406. 

II. a Per ridurre i metri quadrali a braccia 
quadrale bisogna moltiplicare il numero esprì- 
mente i metri quadrali por 2,93583. 

Esempì 

1. " A quanti metri quadrali corrisponde un 
quadrato il cui lato e braccia toscane 12? 

Siccome il quadrato dato si compone di 12 v 12 
o 144 braccia quadrale, avremo 

B. B quad. 144x0,3406 - metri quad. 49,0464 

2. ° A quanti melri quadrali e a quanti ari 
corrisponde lo stioro pisano? 

Poiché lo sfioro pisano si compone di 66 
pertiche, e ciascuna pertica e di 25 braccia qua- 
drate, si vede che lo slioro pisano equivale a 
66x25 o 1650 braccia quadrate: e poiché il 
braccio quadrato corrisponde a melri quadrati 
0,3406 sepue clic lo stioro pisano, corrisponde 
a 1650 x 0,5406, ossia a561,99 metri quadrali. 

Or siccome l'aro si compone di 100 metri 
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quadrali, ne segue die !o slioro pisano corrispon- 
de a 5 ari o 62 rentìari circa. 

5." A quanti metri quadrali e a quanti ari 
corrisponde lo slioro fiorentino? 

Lo slioro fiorenlino si compone di 12 X 12x18, 
o 1728 braccia quadrale, e conseguentemente 
corrisponde a 1728 y 0,5406 o 588,5568 metri 
quadrali, ossia a 5 ari e 89 ccnliari circo. 

4.° Ettari 8,1)6 a quante sliora pisane equi- 
valgono? 

Per risolvere queslo problema, ridurremo pri- 
ma gli eltari.in metri quadrati, indi trasforme- 
remo i metri quadrali in braccia quadrale, e 
infine ridurremo le braccia quadrale in sliora, 
dividendo il numero trovato di braccia quadrale 
per 1650. 

Operando in queslo modo si trova 

Ettari 8,96 = metri quad. 89600 
m.i q.< 89600 x 2,95585 = brac. q. p 265050,568 
B. a q. Q 265050,568: 1650 = sliora 159,4244. 

Con egual facilità noi potremo risolvere qua- 
lunque altro problema di trasformazione di misu- 
re di superfìcie anlicbe in moderne e di moderne 
in antiche, giacché il tulio si riduce a saper ma- 
neggiare le frazioni decimali. — Veniamo alle 



Digitized by Google 



117 

MISURE DI SOLIDITÀ 

Misure antiche 

Il braccio cubo corrisponde a steri 0,19879 
Il soldo cubo - » 0,0000248 

Il denaro cubo - » 0,000000014 

Misure nuove 

Il decastero equivale a Braccia cubo 50,3033 
Lo siero — >• 5,0303 

Il decislero — » 0,503 

Regole pratiche 

I. a Per ridurre le braccia cubiche a sieri o 
a melri cubici, bisogna moltiplicare il numero 
dato di braccia cubiche per 0,19879. 

II. " Per ridurre i soldi cubici a steri basla 
moltiplicare il numero dato dei soldi cubici per 
0,0000248. 

III. a Per ridurre i decasferi a braccia cubi- 
che, bisogna moltiplicare il numero dei decaslori 
per 50,3033. 

IV." Per trasformare gli steri, in braccia cu- 
biche, bisogna moltiplicare il numero esprimente 
i primi per 5,03033. 
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Applicazioni 

1. a A quanti steri corrispondono 5 calaste 
e mezzo di legna da ardere? 

Siccome la catasta si compone di 24 braccia 
cubiche, 5 cataste e mezzo si comporranno di 
132 braccia cubiche, ed avremo: 

0,19879x132 = 26,24028 

e concluderemo che 5 cataste e mezzo equival- 
gono a 26 steri e 2 decistcri circa. 

2. a A quante cataste equivalgono 38 deca- 
sieri di legna da ardere? 

Risolveremo questo quesito riducendo prima i 
decasteri a braccia cubiche, e quindi traspor- 
tando le braccia cubiche in cataste, ciò che si 
oltiene dividendo il resultato precedente per 24 

Avremo: 

Decasteri 38x50,3032 = B. a cub. e 1911,5254 
B. a cub.° 1911 ,5254: 24 zr Cataste 79,6468 
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MISURE DI CAPACITÀ 



PER IL VINO 



La soma equivale a 
I[ barile — 
Jl fiasco — 
La mezzetta — 
Il qa ari uccio — 



Litri 91,16808 
» 45,58404 
2,2795! 
0,5698 
0,2849 



La soma corrisponde a . 
Il barilo — 
I! fiasco — 
La mezzetta — 
Il quarluccio — 



Litri 66,85781 
» 35,42891 



0,52235 
0,26116 



PER GLI ARIDI 



Il moggio è eguale a . 
Il sacco _ 
Lo staio — 
Il qttarto — 
La mezzetta — 
Il quarluccio — 



. Litri 584,708688 
73,088586 
24,362862 
6,090715 
0,761339 
0,380665 
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Misure nuove 



PER IL VINO 



L'ettolitro corrisponde 
Il decalitro - 
Il litro 

Il decilitro — 



a Barili 2,19575 
» 0,219375 
Fiaschi 0,45875 
» 0,043875 



PER L'OLIO 

L'ellolilro corrisponde a Barili 2,9914 

Il decalitro — » 0,29914 

U litro - Fiaschi 0,47862 

Il decilitro - 0,04786 

PER GLI ARIDI 

L'ettolitro corrispondo a Staia 4,104608 
11 decalitro — » 0,4104608 

Il litro — Quarti 0,164184 

Il decilitro — » 0,0164184 

Regole prati che 

I. 3 Per ridurre i barili di vino ad ettolitri, 
bisogna moltiplicare il numero dato dei barili 
per 0,45584. 

II. n Per trasformare i fiaschi di vino in litri 
conviene moltiplicare il numero esprimente i fia- 
schi per 2,2792. 
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IH. a I quartucci di vino si riducono in deci- 
litri moltiplicando il numero dato dei quartucci 
per 2,849. 

IV. " I barili dell'olio si riducono in ettolitri 
moltiplicando il numero esprimente i barili per 
0,35429. 

V. a Per trasformare i fiaschi d'olio in litri 
fa d'uopo moltiplicare il numero dei fiaschi per 
2,0895. 

VI. " I quartucci dell'olio si riducono in 
decilitri moltiplicando il numero dato dei quar- 
tucci per 2,6116. 

VII. " Si trasformano le sacca in ettolitri 
moltiplicando il numero esprimente le pacca d li te 
per 0,73089. 

Vili." Per ridurre le slaia in ettolitri biso- 
gna moltiplicare il numero dato di slaia per 
0,24365. 

IX\ I quarti si trasformano in litri molti- 
plicando il numero dato dei quarti per 6,09072. 

X. a Lo mezzette di grasce si riducono in 
litri moltiplicando in loro numero per 0,76134. 

XI. 3 I quartucci di grasce si riducono in 
litri col moltiplicare il numero esprimente i 
quartucci per 0,58067. 

XII. 8 Si riducono gli ettolitri a barili di 
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vino moltiplicando il numero esprimente i primi 
per 2,19375. 

XIH." Si trasformano gli elloliiri in barili 
d'olio, moltiplicando i primi per 2,9914. 

XIV. a Per trasformare gli ettolitri di grasce 
in slaia bisogna moltiplicare il numero dato die 
esprime le slaia per 4,10461 . 

XV. 3 I litri si trasformano in fiaschi di vino 
molliplicando il numero esprimente i primi per 
0,45875. 

XVI. ' I litri si riducono a fiaschi d'olio col 
moltiplicare il numero dato dei litri per 0,47862. 

XVlÌ. a I litri si riducono in quarti molli- 
plicando per 0,1642 il numero dato dei litri. 

Esempio 

A quanti litri corrispondono barili 72, fiaschi 
14 e 2 mezzette di vino? 
Abbiamo: 



Barili 72x 45,584 = 
Fiaschi 14x2,2792 = 
Quarlucci 4 x 0,2849 = 
Barili 72. 14. 2. = 



Litri 5282,048 
51,908 
» 1,1596 
Litri 5515,0956 



Laonde si conclude ebe barili 72, fiaschi 14 
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e mezzette 2 di vine corrispondono a litri 
3515,0956, ossia a 35 ettolitri, 15 litri e un 
decilitro circa. 

Andiamo ora a dire dei 



Mi ture antiche 



La libbra corrisponde a Chilogram. 0,5; 



L'oncia 
Il denaro 
Il grano 



Deeagr. 
Grammi 



1,1788 
0,0491 



Il quintale 
II mi riapro mrno 
11 chilogrammo 
L'ettogrammo 
Il decagrammo 
Il grammo 
U decigrammo 



.ndc a Li!». 0 2945,1 4375 
, 294,514375 
29,4514375 
2,945144 
0,294514 
0,353417 
0,848101 
2,035442 



Once 

Denari 

Grani 



Regole pratiche 

I. a Le libbre si trasformano in chilogrammi 
moltiplicando il numero dato esprimente le pri- 
mo per 0,3595. 
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II. a Per ridurre l'once in grammi bisogna 
moltiplicare il numero dato esprimente l'once 
per 28,295. 

IIt. a I denari si riducono a grammi moltipli- 
cando il numero che esprime i denari per 1 ,178. 

IV. 8 I grani si trasformano in decigrammi 
eoi moltiplicare il numero esprimente i primi per 
0,49. 

V. s Per trasformare i chilogrammi in libbre 
basla moltiplicare i primi per 2,9451. 

VI. " Per ridurre i grammi in denari bisogna 
moltiplicare il numero dato dei denari per 
0,8481 . 

Esempio 

A quanti chilogrammi corrispondono libbre 
758, once 7 e denari 18 di peso toscano? 
Avremo: 

Libbre 738x0,3395 = Chi log. 250,551 
Once 7 x 0,028295= » 0,198065 
Denari 18x0,001178 = > 0,021204 
Libbre 738. 7. 18 = Chilog. 250,770269 

Dunque libbre 738, once 7 e denari 18 cor- 
rispondono a chilogrammi 250,770269, cioè a 
250 chilogrammi, 770 grammi e 27 decigrammi 
circa. 
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Resta infine elio noi diciamo delle 
MONETE 

Monete antiche 

Lo scudo corrisponde a . . . Lire ita!. 5,88 

La lira — ... » " 0,84 

Il soldo — ... » 0,042 

Il denaro — ... » 0,0055 

Monete nuove 

La lira ilal. equivale a toscane Lire 1,19047 
Il centesimo — » 0,0119047 

Regole pratiche 

I. " Le lire toscane si riducono in lire ila- 
liane moltiplicando lo prime por 0,84. 

II. ' Le lire italiane si riducono in lire tosca- 
no moltiplicando le prime per 1,19047 ossia più 
esattamente per ~ . 

Applicazioni 

1.» Ridurrò lire 2789, soldi 18 c 8 denari 
di moneta toscana in Uro .italiane. 
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Abbiamo: 

Lire tose. 2789 x 0,84 - il. Lire 2342,76 
Soldi 18 x 0,042- 0,756 
Denari 8 x 0,035 = » 0,028 
Lire tose. 2789. 18. 8 it. Lire 254 5,544 ( •) 

Dunque lire 2789, soldi 18 e denari 8 di mo- 
neta toscana, corrispondono a lire 2343 e 54 
centesimi di moneta italiana. 

2. 3 A quante lire toscane corrispondono ita- 
liane lire 784,36? 

0 clie si moltiplichi il numero 784,36 per 
1 ,19047, o che si moltiplichi per ' ' troveremo 
che la dala somma di lire it. 784,36 corrisponde 
a toscane Uro 933,76, ossia a lire toscane 933, 
soldi 15 e denari 2 circa. 



dolio i )8 soldi e gli 8 denari a trazione decimale di lira toscana ; 
Infetti abbiamo: 

Soldi (8. 8 = Lire ^ = Lira j-i = Lire 0,933 

o quindi ai avrà tose, lire 8789,933 X0.B4 = ItaL lire 23Ì3.SS31Ì 
resultalo che non differisce da quello (rovaio sopra che nei mil- 
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Io chiudo queste poche lezioni sul sistema 
metrico decimale col rammarico di non averle 
potuto fare più complete, e tuttavia nutro la 
speranza che quali esse sono, possano riuscire 
di qualche utilità a coloro, i quali o per uso 
proprio o per istruzione altrui, vorranno acqui- 
stare una giusta idea dei vizi del sistema me- 
trico toscano, dei pregi del sistema metrico 
decimale e della opportunità di sostituire questo 
a quello . I motivi che giustificano questa riforma, 
sono, come voi o Giovani avete veduto, e molti e 
gravi e pressanti; e quindi ogni dilazione che 
noi portiamo a questa riforma è un delitto che 
noi commettiamo verso la patria, verso la civiltà, 

Un'altra parola mi resta qui a dirvi, o cari 
miei Giovani: ascoltate anche questa colla solita 
vostra bontà, colla pazienza e l'attenzione che 
mi avete dimostrata e di cui vi rendo grazie: 

Io dovunque ho lodalo il contegno, la disci- 
plina, il vostro profitto e quindi dico pubblica- 
mente che io son contento di voi. Ma se Voi mi 
avete contentalo nel tempo passato, porto spe- 
ranza, che ora non mi negherete quello che vi 
domando por l'avvenire. Io feci per Voi, e lo 
avete veduto, quanto per me si poteva in tanta 
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angustia di lempo per darvi stampale queste mie 
lezioni: ora tocca a Voi a compir l'opera, e que- 
sto sarà il premio alle mie fatiche: tocca a Voi a 
lasciare nella dimenticanza li antichi nomi di pesi 
e misure: tocca a Voi ad usar sempre le nuove 
denominazioni ed a far cogli allri quello che io 
feci con Voi, onde gli altri imparino da Voi 
quello che da me apprendeste, e cosi diffonde- 
rete quel raggio di luco atto ad illuminare la 
mente dei vostri amici, dei vostri concittadini, 
come intesi di rischiarare la vostra. Voi amate 
l'Italia, e lutto ciò che lende a renderla uniforme 
e concorde deve esservi grato. 
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Tavola I. 

Riduzione delle misure lucchesi in misure decimali. 



Atomo equivale a . . 
Punto — 

Braccio — . . 

Miglio — 


.... Metri 0,0003 
.... » 0,0041 

• - . - » 0,9505 
.... » 3,9535 
. . Chilometri 1,7713 


Oncia q.» 
Braccini q. s 
Pertica q." 
Coltre 




. . . Metri q. 0,0034 
... * 0,3*87 

.... Ari iO,099C 


Fiasco 
Barile 




.... Litri 3,3612 
- . . . » 40,1 400 


Quartuccio 
Quarra 
Sin io 




■ ■ . . Litri 1,5368 
- . . . » fi'l074 
. . . . » 34,4308 


Denaro 
Oncia 
Libbra 




. . Grammi 1,1615 
■ ■ » 37,8750 
. . Cbiìogr. 0,3395 


Lira lucches 




. . Lire ita). 0,75 
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Tavola II. 

Uìil'iziiiiii: iti. liti si!- re fin imiti i in misuri; hte.chr.si . 



Metro equivale a . . 
Metro q.° — . . 
Litro (aridi) — . . 
Litro (vino) — . . 
Chilogrammo — . . 


. Braccia 1,693478 
, B. a q. B 2,8675 
. Slaia 0,041 
. Fiaschi 0.4235 
. Libbre 3,9895 


Tavola 


III. 


Riduzione tirile misure piemontesi- 
in misure decimali. 


filli 


. . Metri 0,600157 
. . « 1,714678 
. . » 0,514403 
. . » 3,086420 
Chilometri 2,469136 


Piede quadrato — 
Trabucco quadrato — 


. Metri q. 1 0,264611 
> 9,535987 
. . Ari 38,403948 


Piede cubo — 
Trabucco camerale — 
Tesa cuba — 
Trabucco cubo — 


. . Steri 0,136117 
. . b 4,083499 
. . » 5,041357 
. . » 29,101(94 


Emina — 

Brenta — 


. Ettolitri 0,230550 
e 0,473069 


Libbra — 
Rubbio - 


Chilogram. 0,368880 
» 9,321995 
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Tavola IV. 

induzione di misure tìer.imati in misure piemuntesi. 



Metro equivali! a . 
Chilometro — 


. . Trabucchi 0,324000 
. . Tese 0,383200 
. . Rasi 1,666286 
. . Piedi 1 ,941006 
. ■ Miglia 0,403000 


Metro quad. — 
EtlarT - '. 


Trabucchi q.' 0,(05-970 
Piedi quadr. ^,779136 
Giornate 2,624400 


Stero - . 


TrabucJ cubi 0,03*048 
Teso cubiche 0,198539 
Tr.' camerali 0,244888 
Piedi cubici 7,340640 


Ettolitro — 


. . Brente 2,028 14 2 
. . Emine 4,337436 


Chilogrammo — 
Ili rio unimmo — 


. . Libbre 2,7109)0 
. . Rubbi 4,084364 


Tavola V. 


Vaiare delle Monete toscani', in Lire italiane. 


Quattrino equivale 
Duetto — 
Soldo — 
Grazia — 


. . . Lire il. 0,044 
.... « 0,028 
.... » 0,042 
.... » 0,07 
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Due crazie equivale a . . 


. , Lire it. 0,1i 


Mezzo paolo 


— ■ ■ 


• ■ 8 "> S8 


Quarto di fiorino 




. . b 0,35 




Z ' ' 


■ ■ * jj'^ 


Paolo 


- '. '. 




Mezzo fiorino 


— ■ ■ 


. . » 0,70 


Lira 


— . . 


. . » 0,8* 


Doppio paolo 


— . . 


■ 1 " 1,12 


Fiorino 


— . ■ 


• * 0 ,,W 
- ' B a > 80 


Francese bino 
Mezza dena 


— ■ . 

— ■ • 


. . s i,20 


Pezza livornese f' 


- ■ ■ 


. . » 4,83 


Franccscone 




. . » 3,60 


Scudo [*"] 




' 8 10 


Dena 






Zecchi no 




. . » 11,50 


Doppia r*) 




. . » 16,80 


Bus pone 




. . » 33,60 


Gran fiorino 




. . » na,oo 



(■) Le pena di Livorno, dotte da S raoli, fu coniata mi 1688, 
nel 17110 I' nei 17(17, i! fu aliolito con k>!!iW (io 1 '>(> <ie™n!>re ISrifi . 

('■) Lo scodo fu coniato nel 1E68 e nel ISTI, ma ore non era 
i:he moneta di conto, 

["•} Quantùnque alibia trovala nominola La doppia non ho 
potuto sapere se sia mai stala coniata. 
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